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Obsah prednasky @

UNIVERZITA

* Heteroskedasticita (H-S)
* Testy H-S a jeji odstranovani
« Autokorelace

* Nominalni proménné

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Heteroskedasticita smsm@
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Rozptyl nahodné chyby « je konstantni, tj.
Var(u) = o?

Graficky: Hodnoty jsou rozptyleny ve stejne sirokém pasu
kolem regresni funkce (regresni nadroviny)

Otazky:

1. Co je podstatou heteroskedasticity (H-S)?
2. Jakeé jsou dusledky H-S?

3. Jak zjistovat H-S v dané situaci?

4. Jak odstranovat H-S7?




Graficka analyza rezidui:
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Jak vypada H-S?




Co je podstatou H-S? smsm@

Jedna se o rozptyl nahodné chyby u; v regresnim (populacnim)

e, VB,

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Co je podstatou H-S? smsm@
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Nékteré duvody nekonstantnosti rozptylu:

1. UcCeni se z chyb: rozptyl poCtu chyb se s rostoucim Casem
zmensuje

2. Srostoucim vékem roste rozptyl pfijmu zaméstnancu
3. S lepsimi technikami sbéru dat klesa rozptyl chyb v datech

4. S pritomnosti odlehlych hodnot roste rozptyl
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Co je podstatou H-S? smsm@
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5. U Spatné specifikovaneého modelu dochazi k
promenlivosti rozptylu

6. Sikmost rozdéleni vysvétlujicich promé&nnych zvétsuje
rozptyl

/. Panelova (prufezova) data mivaji proménlivy rozptyl
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Jaké jsou dusledky H-S?

« (Odhady regresnich koeficientu jiz nejsou nevychylené
a nemusi mit nejmensi rozptyl

« Testy regresnich koeficientu jsou nespolehlivé
(nepravdivé) — nebezpecCi Spatnych (zavadgjicich)
zaveéru

* Nesplneni predpokladu homoskedasticity Cini obvykle
zavery o regresnim modelu nepouzitelnymi !!!
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Testy H-S

Bartletlv test H-S: (zjednoduSeny G-Q test)

Vychazi z rozdeleni dat podle velikosti promeéenné X do
dvou casti (vzorku): X <D a X,> D ... data usporadana
podle X, DO X

Testuje se hypotéza o rovnosti rozptylu u; v obou vzorcich
(v Excelu: Analyza dat, Dvouvybérovy F-test pro rozptyl,...)

Pokud se hypoteza o rovnosti rozptylu zamita, potom se
hypotéza o H-S pfijima (a obracené)
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Priklad — postup pfi testovani H-S @
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Testujte H-S v datech Prijmu (X) a Spotrfebnich vydaju (Y) s
(viz soubor B_test H-S novy.xls)

Krok 1: Sestavte lin. regresni model: Y=9,29 + 0,64*X + ¢
(v Excelu: Nastroje — Analyza dat... — Regrese...)

Krok 2: Usporadejte sloupce X a e podle rostouciho X




Priklad — postup pri testovani H-S

Krok 3: Rozdélte soubor na dva stejne veliké (event.
prostfedni prvek vypustte).oba vybéry maji po 15
udajich

Krok 4: Provedte Dvouvyberovy F test pro rozptyl
rezidui e

(v Excelu: Nastroje —» Analyza dat — Dvouvybérovy
F-test pro rozptyl)
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Piiklad - vysledek @
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Vysledek: p-hodnota = 0,01 < 0,05 =
oba vybéry maiji ruzny rozptyl,
tzn. nulovou hypotézu zamitame (na hladiné 5%).
Je pritomna H-S !




Metody odstranéni H-S A@
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* Myslenku transformace H-S dat na data bez H-S
ukazeme na jednoduchém regresnim modelu

* Regresni model: Y =B,+ B.X +u, (*)

* Transformujeme vhodneé H-S data na data bez H-S

.+ ReSime novy homoskedasticky regr. model (tj. bez H-S) !!!




Rozptyl nahodné chyby zavisi na regresoru

Pripad 1: Pfedpokladame E(u?) =07 = 0°X,

(07 je neznama konstanta!)

Provedeme transformaci (substituci) do (*):
Y u,

ey

Transformovany model (**) je model bez H-S,

nebot N e -
E(Vz):E l/ll. — (ui):U i :0-2
Xl. X,

i
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Pfipad 1: 62 = 62X,
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Upl‘aVa dat SLEZSKA@

« Uprava vstupnich dat, napf.: ;= Obrat,, X, = VaV,

y= X oyl xe=gx

X, X ’
« V programu (Excel, SPSS) se zaklikne volba:
,konstanta je nula®“, nebot model ma tvar

V=B X +BX "+, (+)

« Odhady koeficientu modelu (+) jsou jiz v poradku, v (+) Ize pak pro X
predikovat Y a zpétnou transformaci téz:

Y=YJX
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Rozptyl nahodné chyby zavisi na kvadratu regresoru A@
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Pripad 2: Pfedpokladame E(u?) =02 = g2X?
Provedeme transformaci (substituci) do (*):
£ — Bo[lj + B + 4, (***)
X, X, X,

l l

Transformovany model (***) je opet model bez H-S,

nebot
2 2 2 2
E(V?)zE(;zsz)(;lé)za)()fi d

l
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Pfipad 2: 62 = 62X}
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Log-linearni model

SLEZSKA %

« Namisto spekulaci o tvaru zavislosti g je nékdy
vyhodngjsi provést reformulaci modelu

« (Osvedcena reformulace na log-linearni model:

Y =B, +BInX, +u

* Duvod reformulace: Logaritmicka funkce zmensuje
meritko variability modelu!

EVROPSKA UNIE
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Postup pf¥i identifikaci a odstrafiovani H-S @
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1. Zobrazit data X (Xi) vers. Y (bodovy graf) 77
2. Vybrat vhodny regresni model VLR (resp. JLRM)

3. Resit JLRM + vypodist rezidua

X EVROPSKA UNIE S
* * Evropské strukturaini a investiéni fondy
% o Operacni program um, vyvoj a vzdélavani NISTERSTVE SKOLS
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Postup pri identifikaci a odstranovani H-S

4. Provést Bartletuv test HS:

Seradit data podle X, rozdelit na 2 stejné Casti
(horni-dolni, ev, vynechat prostredni hodnotu)

Provest Dvouvyberovy F-test pro rozptyl

Prijmout/zamitnout Ho o rovnosti rozptylu

V pripadé zamitnuti Ho prijmout hypotézu o
pritomnosti HS v modelu.
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Postup pri identifikaci a odstranovani H-S

5. Zvolit model pro odstraneni HS
(linearni, kvadraticky, log.)

6. Transformovat data podle zvoleného modelu

/. Provest JLR analyzu pro zvoleny model, vypocitat

8. Provést Bartletuv test HS pro zvoleny model

24
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Postup pf¥i identifikaci a odstrafiovani H-S @
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9. V pripade vysledku Bartlet. testu:
,Nepritomnost HS" ukoncCit analyzu s vysledkem:
Ve zvoleném modelu neni HS pritomna.

Model Ize pak pouzit pro analytické ucely, napr. pro predikci
apod. Po zpétné transformaci vysledku téz pro puvodni model.

10. V pripade vysledku Bartlet. testu: ,Pritomnost HS® zvolit
novy model pro odstraneni HS.
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Autokorelace @
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AC = korelace mezi pozorovanimi usporadanymi v
case (data jsou Casove rady) nebo v prostoru
(data jsou prurezova, tj. v jednom Casovem
okamziku/intervalu)

E(ul.,uj)= 0, i#j

T, EVROPSKA UNIE =
* * Evropské strukturaini a investiéni fondy
% o Operacni program um, vyvoj a vzdélavani HISTERETVO SHOLS
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Test nulovosti autokorelaci rezidui @
SLEZSKA
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- Autokorelacni funkce p,: p, = Cor(e,e,,) e :
Ma platit: P, =0prok#0

Zetet—k
—_ 1

 Odhady autokorelacni funkce r,: % S

G

t

Nulové hypotéza H,: p, =0

. 7= Vo 2

Testove kritérium: -

estove kritérium k H

Obor piyjeti: A =(-u; 45 > Uy_g) Ma platit: 7,[1A pro k>0
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Priklad

SLEZSKA

Zavislost indexu hod. vystupu na indexu hod. mzdy
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Pfiklad — testy autokorelaénich koeficientu @
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H OBCHODNE PODNIKATELSKA
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Priklad — testy autokorela¢nich koeficientu

1 r2 r3 r4 r5 18] r/ 8 r9 r10
0929586 0,838779 0,740086 0647914 0497907 0317624 0,069975 -0,087644 -0,200395 -0,284443
T1 T2 T3 T4

5 16 17 18 19 T0
1310423 8,00485%6 5718251 4419849 2983293 1,740557 0,36449%5 0457173 -1,002842 -1,54169

Wsledek testu HO:
y4 V4

z z z P P P P P
A = (-1,96,+1,96)
z=zamitame
p = pfijimame

EVROPSKA UNIE
31

Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

X




Zaver prednasky
SLEZSKA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

Dekuji Vam za pozornost!!!
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