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Obsah prednasky

- Vicerozmeérna (vicenasobna, mnohorozmérna, mnohonasobna;

n-rozmerna, n-nasobna) linearni regresni analyza
* Populacéni a vybérova regresni funkce

- Priléhavost regresni nadroviny k datiim

« Koeficient determinace R?

 Klasicky vicerozmeérny linearni regresni model
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Obsah prednasky @
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* Multikolinearita
* Heteroskedasticita (H-S)
» Testy H-S a jeji odstranovani

 Autokorelace




Priklad 1. %
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Zajimaji na,s.' AAAAAAAAAAAAAA E
Y - trzby prodejny (napr. spotrebni elektroniky OK)

v zavislosti na:
X, - vydaje na reklamu
X, - pocet kolemjdoucich
X, - prumérny plat prodavacu
X, — pocet konkurencnich prodejen v miste




Priklad 2.

Zajima nas:
Y — detska umrtnost /v promile/

v zavislosti na:

X, —gramotnost zen /v procentech/
X,—HDP na hlavu /v USD/
X, — porodnost /v procentech/
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Vicenasobna regresni analyzy @
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« Grafické znazornéni v dimenzich m> 2 - obtizné(?)
« Jediné kriterium = zavisla promenna: Y
» Vice prediktoru = nez. prom.: X, X,,....X (m=23,...)

regresni nadrovina:.
Y=B,+BX,+B,X,+..+B X
regresni model:

Cil: nalezeni nejlepsich odhadu regresnich koeficientu (Excel)

Y, =B +BX,+BX,+.+B X, *tu,




Priklad 1 — feseni v Excelu %
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Regresni statistika FAKULTA Y KARVINE
Nasobné R 0,969
Hodnota spolehlivosti R 0,940
Nastavena hodnota spolehlivosti 0,927
Chyba stf. hodnoty 780,552
Pozorovani 25

Koeficienty =~ Chyba stf. hodnoty t stat Hodnhota P

Hranice 1642,641 932,471 1,762 0,093
PoC. kolemjdoucichvhod. 81,899 36,855 2,222 0,038
Velikost prodejny m2 19,893 8,496 2,342 0,030
Prim. plat prodavatVmes. 241,002 70,482 3,419 0,003
Pritomnost konkurence v misté -171,803 399,213 -0,430 0,672
Nasobné R = R - koeficient korelace
Hodnota spolehlivosti R = R - koeficient determinace
Nastavena hodnota spolehlivosti R~ = Rzadj - upraveny koeficient determinace

Chyba stf. hodnoty = §” - smérodatna chyba (odhad smérodatne odchylky nahod. slozky)
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Prediktory: X, - po¢. kolemjdoucich
X, - velikost prodejny v m?
X5 - prumérny plat prodavact v tis.K¢/més.

X, - ptitomnost konkurence (binarni)

Regresni rovnice:

y = 1642 ,6 + 81,9)(,‘1 +19,9x2 + 241 ,OX3 — ,8X4




Priklad 1 — feSeni — interpretace vysledkli

Hypotézy o statistické vyznamnosti regres. koeficientii a R°:
H,: koeficient = 0

b, = 1642,6 (p-hodnota = 0,093 = H,, zamitame)

b, = 81,9 (p-hodnota = 0,038 = H,, zamitame)

b, =19,9 (p-hodnota = 0,030 = H,, zamitame)

by =241,0 (p-hodnota = 0,003 = H, zamitame)

b,=-171,8 (p-hodnota = 0,672 = H, nezamitame)

Koeficient determinace (pfiléhavost): R* = 0,940
(p-hodnota = 0,005 = H, zamitame)

Zavér: Pritomnost konkurence nema na trzby prodejny vliv. TrZzby nové prodejny

jsou na zaklad¢ modelu progndézovany ve vysi 10700 tis. K¢.
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Predpoklady linearniho regresniho modelu %
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1. Stfedni hodnota nahodné poruchy u je 0, tj. E(u)=0 s s
2. Nahodna chyba ma normalni rozdéleni, tj. u ~N(0, ¢°)
3. Vysvellujici proménne X,, X,,..., X nejsou kolinearni
(JINAK: MULTIKOLINEARITA)
4. Rozptyl nahodné chyby u je konstantni - homoskedasticita t].
Var(u) = o?
(JINAK: HETEROSKEDASTICITA)

5. Nahodné chyby u jsou nekorelované, .
Cov(u,u;) =0 proi#j
(JINAK: AUTOKORELACE)
Co se muze stat, kdyz néktery z pfedpokladu neni splnén?
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Poznamky: %
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1. Predpoklady krome 3. jsou stejné jako v jednoduchem linearnimmsess =
regresnim modelu.

2. Kolinearita znamena, ze vysvetlujici promenna je presnou linearni
kombinaci nekterych ostatnich vysvétlujicich proménnych.

Priklad: X,;=2X,+ X;, pro vsechna i=1,2,...,n

3. Problem tzv. multikolinearity spocCiva v tom, ze nekteré vysveétlujici
proménneé jsou temer kolinearni (lin. kombinacemi jinych
proménnych).
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Z.avér prednasky

Dekuji Vam za pozornost!!!
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