


Uvérové riziko

* riziko ztraty banky vyplyvajici ze selhani smluvni
strany tim, Zze nedostoji svym zavazkim podle
podminek smlouvy, na zakladé které se banka stala
veritelem smluvni strany

e zakladni a nejvyznamnéjsi bankovni riziko
e priciny:

— interni

— externi



litativni stranka uverového

v

rizika

* riziko nesplnéni zavazku druhou stranou
— riziko zakaznika
— riziko zemeé
— riziko transferu
— riziko z koncentrace

— stanovit si limity:
* prozeme
e pro odveétvi
e pro zakazniky



Ttitativni stranka uverového

v

rizika

* inherentni riziko produktu:
— riziko z jistiny a uroku
— riziko nahradniho obchodu
— riziko zajisténi




Slozky Uvérového rizika

e riziko selhani
— pravdépodobnost selhani
* riziko uvérové angazovanosti

— nejistota ohledné budouci vyse uvérove
angazovanosti

* riziko zajisténi
— riziko, Ze ztratu vzniklou v dusledku selhani
dluznika nebude mozno pokryt ze zajisténi



kaktory ovlivnujici velikost

uvérového rizika

e struktura a koncentrace uveroveho portfolia
e uverova politika banky

e existence a kvalita zajisténi

* moznosti transferu uverového rizika



sti vérové politiky banky (1)

e organizace uvéroveho useku

— Ukoly pracovnikl uvérového useku, organizacni struktura
uvérového useku, centralizace versus decentralizace

e stanoveni uvérovych limitd
* hodnoceni uvérovych navrhu

e stanoveni ceny uveru

— stanoveni ceny ovliviuji tyto faktory:
* naklady banky na financ¢ni zdroje
* odmeéna banky za podstoupené riziko

* rezijni a ostatni naklady
— vSeobecné naklady
— naklady spojené s konkrétnim dvérem

* konkurence a podminky na trhu 7



sti vérové politiky banky (2)

schvalovani uveéru
— zpusoby schvalovani:
* individudlni pravomoc

* spole€na pravomoc
e pravomoc vyboru

 sledovani uverového rizika

— sledovani jednotlivych uvért i celého portfolia - vysledkem
souhrnné informace a identifikace problémovych uveérut, k nimz je
tfeba vytvorit opravné polozky

e vymahani uveéru
— vnimat priznaky v€asného varovani, ze uvér bude problematicky
— strategie vymahani uvéru:

* pokracovani Uvéru, zmrazeni Uvéru, pozadavek na okamzité splaceni uvéru,
restrukturalizace dluhu, odlozeni urokt 8



limity uvérové angazovanosti bank

zasady pro klasifikaci pohledavek z uvéru a pravidla pro
tvorbu rezerv a opravnych polozek k témto uvérum
kapitalové pozadavky potrebné na pokryti uverového
rizika

zasady managementu uverového rizika



vUci klientovi nebo ekonomicky spjaté skupiné klientl nesmi expozice bankype
zohlednéni ucinku snizovani uvérového rizika presahnout 25 % pouzitelného
kapitalu banky

vUci klientovi, ktery je instituci, nebo pokud ekonomicky spjata skupina klient(

zahrnuje jednu nebo vice instituci, nesmi expozice banky po zohlednéni ucinku

snizovani uvérového rizika presahnout vyssi ze dvou hodnot: 25 % pouzitelného

kapitalu banky nebo c¢astku odpovidajici 150 mil. EUR

e soucasné vSak musi byt splnéna podminka, ze soucet expozic po zohlednéni ucinku
snizovani uvérového rizika vici viem ekonomicky spjatym klientlm, ktefi nejsou
institucemi, nepresahuje 25 % pouzitelného kapitalu banky

castka odpovidajici 150 mil. EUR nesmi prekrocit 100 % pouzitelného kapitalu

banky

sVvVVvV/

UKOL: Povinné prostudovat ¢lanky 387, 389, 392, 395, 399 a 400 z Nafizeni
Evropského parlamentu a rady ¢. 575/2013: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2013:176:0001:0337:CS:PDF
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[
_,ad_y klasifikace pohledavek

J* s v

ru

* Vyhlagka CNB €. 163/2014 Sh., o vykonu ¢innosti
bank, spofritelnich a uvérnich druzstev a obchodniku s
cennymi papiry, ve znéni Vyhlasky ¢. 392/2017 Sb.

— kategorizace pohledavek (expozic)

— ocekavané uveéroveé ztraty

— tvorba rezerv a opravnych polozek

— UKOL: Povinné prostudovat § 79 — 86 z Vyhlasky:

https://www.cnb.cz/export/sites/cnb/cs/legislativa/.galleries/
vvhlasky/vyhlaska 163 2014 uplne zneni.pdf
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gorie pohledavek z financni

| ¥+

* banka zarazuje pohledavky do téchto kategorii:
— vykonné expozice
— nevykonné expozice = zejména uvery v selhani:
e pujcky, u nichz ma dluznik problémy hradit stanovené
splatky urokd nebo jistiny

e pokud jsou splatky vice nez 90 dnu po splatnosti nebo
pokud je uver vvhodnocen jako uvér, ktery
pravdepodobné nebude dluznikem splacen

* u nevykonnych pohledavek banka stanovuje ocekavaneé
uverove ztraty dle mezinarodniho ucetniho standardu
IFRS 9 Financni nastroje

12



brpa oepravnych polozek a rezerv

e oCekavané uvérove ztraty kryje banka

opravnymi polozkami a rezervami

pri stanoveni vySe OP a rezerv muze banka
zohlednit zajisteni (pri splnéni urcitych
podminek)

alespon jednou za Ctvrtleti banka posuzuje
dostatecnost a duvodnost vytvorenych OP a

rezerv; duvodnost a dostatecnost je banka
schopna prokazat

13
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lita-Gvérového portfolia v CR

Graf 11.34
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inagement Uvérového rizika

s i
4l

* Viyhlaska CNB ¢&. 163/2014 Sh., o vykonu &innosti bank,
spoFi’geInich a uvérnich druzstev a obchodniku s
cennymi papiry

— systém pro provadéni uvérovych obchod

— systém meéreni a sledovani uvérového rizika

— limity pro rizeni uvérového rizika

— analyzy a stresové testovani uveroveého portfolia

« UKOL: Povinné prostudovat Pfilohu 3 Vyhlasky:

http://www.cnhb.cz/miranda2/export/sites/www.cnb.cz/cs/legi
slativa/vyhlasky/vyhlaska 163 2014.pdf
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JPE{stppy-k méFeni ivérového rizika

+

* metoda odhadu rizika pomoci nominalnich
hodnot expozic

 metoda odhadu rizika pomoci rizikove vazeneé
hodnoty expozice

* metoda odhadu rizika pomoci externich Ci
internich systému stanoveni ratingu

* modely méreni uvéroveho rizika

19



ysifikace modelu uvéerového

+

frile

* 7 hlediska uplatnovanych technik
* 7 hlediska principu aplikace:
— schvalovani obchodu
— stanoveni, resp. prerazovani v ramci rizikovych kategorii
— ocenovani uvéru
— v€asné varovani

* 7 hlediska produktu, na které se tyto modely
vztahuiji:

— castecné modely
— komplexni modely

20



erove udalosti

* v modelech MTM (mark-to-market)
— zmeéna ratingového hodnoceni protistrany
* v modelech typu ,,DM* (default-mode)

— uvazuje se jen o dvou stavech: default a non-
default

21



ereni uveroveho rizika

e model CreditMetrics
e model CreditRisk+

* model KMV
* McKinseyuv model

e systém uverovych analyz KPMG

* modely zalozené na pojistném pristupu

e aplikace moderni teorie portfolia na portfolio
uveru

22



I\/Iod.el C__r_editl\/letrics

1997 banka J.P. Morgan

zalozen na odhadu pravdépodobnosti zmény rizikove
klasifikace aktiva v urCitém casovém intervalu v ramci
systému ratingovych kategorii, v€etné rizika defaultu

model typu mark-to-market

umoznuje pohled na portfolio uveérovych aktiv jako na
celek a popsat jej v pojmech Value at Risk

umoznuje mérit miru expozice vuci Uvérovému riziku
na portfoliu jako celku i dle dalSich dimenzi

23



Up odelovam pri pouziti

dltl\/letrlcs

Expozice Korelace
Portfolio Kreditni rating Charakteristika Kreditni spread Ratingova
mstnunentu lustorie, akciova
historie
Trzni Pravdépodobnosti Nahrada pii Soucasna Modely
volatilita nugrace mez selhani hodnota (napi.
ratingy Instrumentu korelacni)
R l l '
Rozlozeni Smeérodatna odchvlka hodnoty dana zménou kvality ratingu Sdruzena ziména
eXpozIC pro jeden mstrument kreditniho
ratingu

Kreditni Portfolio VaR




Mp_primereni uveroveho rizika

edmoci-modelu CreditMetrics

dekompozice portfolia banky na jednotlivé
druhy aktiv

mozné stavy uverove kvality a
pravdepodobnost, s jakou nastanou

precenéni expozic pro vSechny mozné stavy
zohledneni korelace

25



lozné stavy uveroveé kvality a

t, s jakou nastanou (1)

Pravdépodobnost krachu v zavislosti na stupni

ratingowého hodnoceni a €asu, ktery uplyne od

¢ ZVOI I,m e rati ngovy, SySté m udéleni originalniho ratingu (data dle S&P za
— Zde p‘ril'klad S&P 1981 - 2005) v %0

Rating 1 rok 5 let 10 let 15 let
AARA o a,1 a,4 0,6
AR 0 o,3 0,2 1.3

A 0 0,6 1.3 2,9
BEEB 0,3 2,8 5.8 8.3
BB 1.1 ia,7 12,32 21,6

B 5,4 24,2 32,4 27,2

CCe /

c 27 47,6 53,1 55,9




"”ozﬁ‘é stavy Uvérové kvality a
st, s jakou nastanou (2)

Aaa Aa A Baa Ba B Caa D
Aaa 93.38% 594%  064% 0.00% 0.02% 000% 0.00% 0.02%
Aa 1.61% 90.53% 7.46% 0.26% 0.0%% 001% 0.00% 0.04%
A 0.07% 228%  9235% 463% 045% 012% 0.01% 0.09%
Baa 0.05% 026%  551% 8846% 476% 071% 008% 0.15%
Ba 0.02% 005%  042% 5.16% 8691% 591% 0.24% 1.29%
B 0.00% 004%  0.13% 0.54% 6.35% 8422% 191% 681%

Caa 0.00% 0.00% 0.00% 0.62% 205% 408% 69.1%% 2406%

27



v

JPreceneni expozic pro vsechny

__“mozZneé stavy

* smysl: zachytit dopad migrace dluznika na
hodnotu uvéru, a to pro vSechny mozné stavy

* Priklad: Vypoctéete Value at Risk pro uvérové
riziko nezajisténého dluhopisu s nominalni
hodnotou 100 USD, s rizikovou klasifikaci BBB,
splatnosti 5 let a rocnim vynosem z kuponu
6 %.

28



BBB béhem 1 roku

Probability of credit rating
migrations in one vear for a BBB

Year-end rating | Probability (%)
AAA 0.02
AA 0.33
A 5.95
BBB 8693
BB 5.30
B 1.17
(N 0.12
Default 0.18

29



ad forwardovych vynosovych

Example one-vear forward zero curves by credit rating catecory (%a)

Category Year 1 Year 2 Year 3 Year 4
AAA 3.60 4.17 4.73 5.12
AA 365 4.22 4.78 5.17
A 372 4.32 4.93 532
BBB 4.10 4.67 5.25 563
BB 5.55 602 678 727
B 605 7.02 503 8.2
CCC 15.05 15.02 14.03 1352

Now, let us calculate the value V7 of the bond at the end of one year assuming that the
bond upgrades to single-A. This calculation is described by the formula below:

[2.1] re6+95 _+ 6 .+ 6 . O 10866

(1+372%) (1+432%) (1+493%) (1+532%)




1e_hodnoty dluhopisu na konci

J*

Calculation of vear-end values after credit rating migration from BBB (%)

Rating Coupon Forward Value Total Value
AAA 600 10337 10, 37
AA 600 103,10 L0, 19
A 600 102.66 108,66
BBB 600 101.55 107.55
BB 600 G602 102,02
B 600 G2.10 GEL L0
CoC 600 77.64 B304
Default - 51.13 51,13
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odnota dluhopisu na konci

prvniho roku

Distribution of value of a BBB par bond in one vear

Year-end rating Value (3) Probability (%)
AAA 10937 0.02
AA 109,19 0.33
A 108.66 5.95
BBD 107.55 86.93
BB 102.02 5.30
B Q8. 10 1.17
CeC R3.64 0.12
Default 51.13 0.18
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odnota dluhopisu na konci

“prvniho roku

Distribution of value for a 5-vear BBB bond in one vear

Frequency
0.900 ¥ m

0100 =

0075 +

0030 +

0025 +

0.000

50 60 70 80 20 100 110

Bevaluation at risk honzon
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-~ Value at Risk

Calculating volatility in value due to credit quality changes

New bond  Probability  Difference of Probability
Year-end Probability  value plus weighted value from  weighted difference
rating of state (o) coupon (%) value (%) mean (%) squared
AAA 0.02 109,37 0.02 228 0.0010
AA (.33 109 19 0.36 2,10 0.0146
A 5.95 108,66 6.47 1.57 0.1474
BBB 86 .93 107.55 93.49 (.46 (1853
BB 3,30 102.02 5.41 (5.06) 1.3592
B 1.17 G810 1.15 (8.99) 0.9446
CCC 012 B3.64 110 (23.45) (0.6598
Defanlt 018 51.13 0.09 (55.96) 5.6358
Mean = $107.09 Variance = B.O477
Standard deviation = $2.99
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12.2]

Mrgral =

A
2 Pl

=1

F0.02% . 10037+
033%-109 19+
505% - 108.66 +
26039 - 107 55+
5.30% - 102.02 +
1.17% - 98.10 +
0.12% - 83.64 +

. 0.18%-51.13 )
107.09

¥

2 5 B
Z FEHI _I'I'Tﬂfﬂf

i= 1
[ 0.02%. 10937° +
0.33%- 109.19° +
5.95% - 108.66° +
86.93% - 107.55° +
5.30% - 102.02° +
117% 98107+
0.12% - 83.64° +

L 0.18%- 51.13°
2.99

3

hocet smérodatné odchylky

. 107.09°

A
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Wira mavratnosti pri

upadku

dluznika

Recovery rates by seniority class (% of face value, i.e., “par™)

Seniority Class Mean (%) Standard Deviation (%)
Sentor Secured 53.80 26.86
Senior Unsecured 51.13 2545
sentor Subordinated 38.52 2381
Subordinated 3274 20018
Junior Subordinated 17.04 1090

Sowrce! Carty & Lieherman [96a] —Moodv s Invesiors Service
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Example beta distributions for seniority classes

43¢

4.0
Jumior subordinated
25t
10l Subordinated
151 Senior subeordinated

20¢ Senior ynsecured
1.5}
1.0}
03¢
0.0
0% 25% 50%% T5% 100%%
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tahya korelace mezi uverovou

. “kvalitou dluznika

e podstatné pro vycisleni Value at Risk portfolia
nastroju

* Priklad: Vypoctéte Value at Risk, kdyz k danému
dluhopisu predame jeste trilety dluhopis s kuponem
5 % a ratingem A.

38



Probability of credit rating migrations

in one vear for a single-A

Year-end rating | Probability (%)
AAA 0.09
AA 2.27
A 91.05
BBB 5.52
BB 0.74
B 0.60
cCC 0.01
Default 0.06
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Dopad zmeny ratingu A na

hodnotu dluhopisu

Year-end values after credit rating migration from single-A (%)

Year-end rating Coupon Forward Value| Total Value
AAA 5.00 101.59 1 (. 59
AA 5.00 101.49 1 (.49
A 5.00 10130 1 (3. 30
BBEB 5.00 10064 105.64
BB 5.00 08.15 103,15
B 5.00 G639 101,39
CCC 5.00 T3.71 Bi. 7l
Default - 51.13 51.13
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All possible 64 vear-end values for a two-bond portfolio (%)

MoZné hodnoty portfolia

Obligor #2 (single-A)

Obligor #1 AAA AA A BBEB BB B CCC  Default
(BBB) 106.59 106.49 10630 10564 103.15 101.39 8871 51.13

AAA 10937 | 21596 21586 21567 21501 21252 21076 198.08 160.50
AA 109.19 | 21578 215.68 21549 21483 21234 21058 19790 16032
A 108.66 | 21525 215.15 21496 21430 211.81 210,05 197.37 159.79
BBB 107.55 | 214.14 214.04 21385 213.19 210.70 20894 196.26 158.68
BB 102.02 | 208.61 20851 20833 20766 205.17 20341 190.73 153.15
B 98.10 | 204.69 204.59 20440 20374 201.25 19949 186.81 149.23
CCC 83.64 | 19023 190.13 18994 18928 186.79 18503 17235 13477
Default | 51.13 | 157.72 157.62 15743 15677 15428 15252 13984 102.26
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Joint migration probabilities with zero correlation (%)

Obligor #2 (single-A)

Obligor #1 AAA  AA A BBB BB B CCC  Default
(BBB) 0.09 227 9105 552 074 026  0.01 0.06
AAA 0.02 000  0.00 0.02 000 000 000 000 0.00
AA 033 000 001 030 002 000 000 000 0.00
A 595 | 001 014 542 033 004 002 000 0.00
BBB 86.93 | 0.08 198 7915 480 064 023 001 0.05
BB 530 000 012 483 029 004 001 0.00 0.00
B 1.17 | 0.00 003 1.06 006 001 000 000 0.00
ccc 0.12 ] 0.00  0.00 011 001 000 000  0.00 0.00
Default | 018 | 000  0.00 016 001 000 000 000 0.00
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)p

Joint migration probabilities with (.30 asset correlation (")

[
atice migraci — spolecné
dépodobnosti, korelace 30 %

Obligor #2 (single- A)
Obligor #1 AAA  AA A BBB BB B CCC  Default

(BBB) 0.09 227  9l05 552  0.74 0.26 0.0l 0.06
AAA 0.02 0.00  0.00 0.02 000 000 000 000 0.00
AA 0.33 | 0.00  0.04 0.29 000 000 000 000 0.00
A 595 002  0.39 544 008 0.0 0.00  0.00 0.00
BBB 86.93 | 0.07 1.81 79.69 455 057 019 00l 0.04
BB 530 000 0.02 447 064 011 004 0.00 0.01
B 117 000 0.00 0.92 018 004 002 000 0.00
CCe 0,121 0.00  0.00 0.09 002 000 000 000 0.00
Default | 0,18 | 0.00  0.00 0.13 004 0.0l 0.00  0.00 0.00
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Si Hodnoty portfolia

Distribution of value for a portfolio of two bonds

Probablity
80%

T0% = |
10% &

0 L em L A
1023 1724 203.4

211.8 2157
Revaluation at risk honzon
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uziti modelu CreditMetrics

e stanoveni ekonomického kapitalu

* nastaveni limitu

e stanoveni rizikové upraveného vynosu
e ocenovani nékterych produktt
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e relativniho rizika

e absolutniho rizika

e velikosti angazovanosti (expozice)

=
&

Nastaveni limitu
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Priklad na CreditMetrics

(zajemci prostuduiji i pripadovou studii)
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MEJTE SE HEZKY
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