Linearni algebra

Matice

Matici typu (m,n) nazyvame
mnozinu prvku a;x
usporadanych do m tfadku a

n sloupcu, tj. schema
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Pro zapis matic se pouzivaji ti1
typy zavorek:
A=C(aiw), A=lay|, A=lay].

Hlavni diagonala
Vedlejsi diagonala

Diagonalni matice je
ctvercova matice, jejiz prvky
nelezici v hlavni diagonale
jsou nuly, tj. aix =0 proi # k.

Jednotkova matice £ j¢
diagonalni matice, jejiz prvky
v hlavni diagonale jsou
jednicky.



Trojuhelnikova matice je
matice, kterda ma pod (resp.
nad) hlavni diagonalou sameé
nuly.

Operace s maticemi

Rovnost matic

Matice A = (aw), B = (bi)
tchoz typu (m,n) se sob¢
rovnaji, maji-li na stejnych
mistech stejne prvky:

A=RB N a,-kZbik,Vi, Vk.



Priklad.
Vypoctéme a, b, c € R,
jestlize plati:

aa+b_35
c 3+b) \4 5)



Scitani matic,
nasobeni matice realnym cislem

Priklad.

Vypoctéme 24 + 3B, kde:
(-2 1  3) (20 -1
A= 1 0 —-4|, B=|1 3 —4|
-3 2 -1, 0 -1 3
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Nasobeni matice matici
A. B =C
(m,n)(n,p) (m,p)

Podminkou existence definovaného
souCinu AB je rovnost ....

Pro nasobeni matic neplati
komutativni zakon !!!!

Priklad.

(2 1) C )
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Transponovana matice 47

Priklad.




Hodnost matice

Hodnost h(A) matice 4 je
maximalni  poCet linearné
nezavislych radku matice A.

Dvé matice, kter¢é maji
stegnou hodnost nazyvame
ekvivalentni, 4 ~ B.

Hodnost matice se nezméni,
jestlize v matic1 provedeme
tzv. radkové elementarni
upravy:

l.vyménime dva fadky matice,



2 .nasobime radek matice
nenulovym Cislem,

3.pficteme-l1 k jednomu radku
matice linearni kombinaci
ostatnich radku,

4 vynechame -11 v matici
fadek, ktery je linearni
kombinaci ostatnich radku.

Priklad. Urcete hodnost
matice:



2 1 =2) (
A=|1 3 0
3 4 -2) \

U

1 2 3\ [
B=[-4 1 0
L2 4 3) |
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Regularni matice
Singularni matice
LNZ, LZ




Inverzni matice A1

existuyje pouze k  regularni
matici A4 a plati:

AL =A'A=E.

Ke kazde regularni matici
existuje prave jedna matice
inverzni.

Vlastnosti inverznich matic:
E'=E,
(') = 4,
(AB)! = B4




Vypocet inverzni matice

Priklad.
Vypoctéte 47! k matici




Maticové rovnice

Plati vztahy:
1) pro regularni matict D
plati: DD'! = DD = E,

2) pro matic1 X plati:
XE = EX = X,
pokud je soucin definovan.

Priklad.
Vyjadrete matic1 X
z maticovych rovnic.



Priklad.
Reste maticovou rovnici
2X —B=3XA,
kde

R



