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Sylabus viz IS.SLU.CZ iR
Hodnotici metody: 40 % seminarni prace, 60 % kombinovana zkouska.

40 bodt + 60 bodu za kombinovanou zkousku (30bodi pisemny test a 30
bodi ustni zkouska) = 100bodt

Stupnice pro udé€leni znamky:

91-100=A, 81-90 =B, 71-80=C, 61-70 =D, 51-60=E, 50 améné¢ = F
DOCHAZKA min. 70%

Software [: MS VISIO

Software II: Enterprise Architect firmy Sparx — trial verze

Literat.: H. Kanisova, M. Muller: UML srozumiteln¢, Computer press,
ISBN 80-251-0231-9 + sylabus.
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* Cojeto UML?
— Modelovaci jazyk UML = Unified Modeling Language umoziuje popsat
objektovou analyzu a navrh SW (IS)

— UML je souhrnem piedevsim grafickych notaci k vyjadfeni analytickych a
navrhovych modela

— UML je také jazyk pro vizualizaci, specifikaci, stavbu a dokumentaci SW
systémi

— UML je otevieny standard (OMG Object Management Group) -—
standardiza¢ni komise)
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* Cojeto UML? — souvislosti

* Metodika RUP fmy Rational, nyni IBM, obecné¢ UP

* Metodika Select Pespective fmy Select Business Solutions
* Souhrn metod — UML 1997 verze 1.5, nyni 2.0

* CASE nastroje Computer Aided Software Engineering

* Napftiklad Rational Architect Enterprise
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* Postup analytickych praci — modelovaci techniky FAULTA Y KATTNG

Uzivatelské pozadavky

Procesni modelovani

Ptipady uziti

Modelovani tfid a objekti

Diagramy objektové spoluprace

Stavové diagramy

Diagramy aktivit

Datové modelovani a mapovani tiid objekt do tabulek rela¢nich databazi
Ptipadové¢ studie — priklady
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Metodiky a nastroje vyvoje SW

* Metodologie
— RUP, UP, Select perspektive

* CASE nastroje
— Software Rational Enterprise Architect
— Enterprise Architect
— OPEN SOURCE
— Komponentovy vyvoj
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Modelovani cocHant ropurc

Definice: Modelovani je proces, ve kterém se zkoumanému systému
oznaCovanému jako dilo pfifazuje podle urcitych pravidel jiny systém
nazyvany model.

Fyzikalni modelovani, matematické modelovani je zaloZzeno na podobnosti a
je popsano rovnicemi

V informacnich systémech se realita vyjadiuje a popisuje pomoci SW a dat.
Pro modelovani se vyuziva zejména diagrami

I Rozdil je zeyména v roli uzivatell a ve zpusobu vyuzivani systému !
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Zakladni pojmy — objektové orientovany pfistup (problémy neobjektového
pristupu)
* Dftive vyvoj sw byl pojat strukturované, rozd€leni aplikace na funkcni a datovou
cast
» Data ulozena v souborech, relacnich databazich
* Psani kodu pristupem shora dola s vyuzitim procedur
« Rada nevyhod:

— slozitost, soudrZznost datoveé a funkéni vrstvy, manipulace s daty s vice mist
programu,

— analyticky navrh jen v datové Casti

— s prichodem architektury klient — server dalsi problémy
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Zékladni pojmy — objekty

* Co je to objekt?
— Definice: Objekt je seskupeni dat a funkcionality, které jsou spolu spojeny
za ucelem plnéni soudrzné mnoziny zodpovédnosti

e Objekt ma:
— 1identitu, vlastnosti (atributy), chovani (je realizovdno metodami) a
jedine€nou zodpovédnost (dovednost)
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Zékladni poymy — objekty

* Objekt poskytuje sluzby pomoci operaci

— Rozhrani objektu je mnozinou operaci, kter¢ nabizi pro jiné objekty (nebo
externi agenty)

* Objekt je Cerna skiinka, kterd nabizi sluzby svym klientim

* Objekty spolu komunikuji pfedavanim zprav:
— Eliminace datovych duplicit
— Zpravy mohou byt vykonany formou vykonani funkci, znalost identity
— Komunikace objektu pomoci operaci jen definovanych v rozhrani !

10



Uvod do objektového modelovani a jazyka UML mm%

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

Co je to tfida
o Zékladni predpoklad — navrh modelu tfid (Class model), ktery v podstaté
nezobrazuje jednotlivé objekty, ale Sablonu-ptedpis pro vytvoteni objektu = ttida
objekti

Vztah mezi tfidou a objekty:
» Trtida je to co navrhujeme a programujeme
* Objekty jsou to, co vytvarime (ze tiidy) pfi béhu aplikace
» Kazdy objekt ma jiny identifikator a jiny stav v Case, coZ znamena jin¢ hodnoty
v jeho proménnych.
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Vztah mezi tfidou a objekty — grafické znazornéni:

Viytvoren z

Vytvoren z Vytvoren z

<&

«
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S truktura ti"i d FAKULTA V KARVINE

* Struktury tfid jsou zaloZeny na dvou principech:
— Zodpovédnost tiidy
— Zapouzdreni tfidy

* Atribut tfid je nositel informaci o objektu
— Nazev atributu (napf. jméno)
— Format atributu (napft. string)
— Viditelnost (Public, Private, Protected)
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Struktura tiid

Operace tiid

chovani objektu je definovano operacemi

aktualiza¢ni operace vykonavaji operace s daty

operace typu interface poskytuji rozhrani k jinym objektim

charakteristika operaci je dana ndazvem, seznamem parametri a navratovymi
hodnotami, tzv. signaturou

Signatura musi byt jednoznac¢na a unikatni
Z analytickeho pohledu vystihuje co dana operace vykonava
(napf. najdi jméno)
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Zéakladni poymy — objekty a tfidy

Atributy objektu vyjadiuji statické datové vlastnosti
— atributy jsou zapouzdieny uvniti objektu, jsou skryty jinym objektim
— Pfistup k atributim je moZny jen zaslanim zpravy, ktera vyvola operaci

— Jinak vyjadfeno: s atributy mohou manipulovat jenom metody dan¢ho
objektu

Objekty jsou organizovany ve tiidach sdruzujici jejich vlastnosti

15
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Zékladni pojmy — objekty a tiidy

« Trida predstavuje Sablonu (stupen fizeni) pro skupinu instanci
(ptisluSnost), které nazyvame objekty

« Sablona popisuje vnitini strukturu objektu

* Objekty stejné tiidy maji stejné operace, atributy a metody

« Ttidy jsou vyuzivany pro vytvareni objektl

* Model tfid dava zaklad pro funkci jednotlivych objekti

* Modelovani tfid je klicovym prvkem objektové orientovaného vyvoje
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Vztahy mezi tfidami

Agregace

— jedna tfida je Casti druhé
Kompozice

— agregace, kdy podfizeny objekt nemliZe existovat samostatné
Asociace

— znazornuje vztahy mezi jednou ¢i vice tiidami (1 ku 1, 1 k mnoha, ...)
Generalizace (dédéni)

— vztah mezi obecnou ttidou (super class resp. parent) a jejimi potomky
(subclass resp. child)

— dé&di se vSechny vlastnosti tj. atributy, relace, operace a omezeni)
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Vztahy mezi tfidami
e Abstraktni trida

- zvlastni tfida bez konkrétni instance, zobecnéni
* Polymorfismus

- nékteré objekty maji totoZna rozhrani realizovana pomoci operaci, ale
metody, které se skryvaji za témito operacemi, jsou rozdilné

* Asociacni tridy
- typ vazby mnoha ku mnoha

e Diagram tfid zobrazuje strukturu a vztahy mezi objektovymi
ttfidam1 navrhovaného IS
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VySVétleni pijlol na pfipadOVé Studii FAKULTA V KARVINE

Modelova situace
Sw fma ziskala zakdzku na analyzu, navrh a vyvoj IS, ktery by
funk¢né pokryval potieby sbérny oprav elektrospotiebicti. Sbérna
oprav je ,,zakaznik” a pfedmétem podnikani je zprostiedkovani oprav
ve znackovych 1 neznackovych servisech podle druhu el.spotiebici.

Pro naSe potifeby modelujeme jeden Modul IS pro zprosttedkovani
oprav.

Pozadavky zakaznika (requirements) na modul IS oprava
elektrospotrebicii:

01. Ptijem zakazky na opravu elektrospotiebice

02. Vydej zakazky majiteli
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Vysvétleni pojmi na pripadové studii II

Pozadavky zakaznika (requirements) na modul IS oprava
elektrospotrebici:

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.

Ptijem zakdzky na opravu elektrospotiebice
Vydej zakazky majiteli

Sprava Ciselnikt

Monitoring oprav

Evidence zakazniku

Vyhodnoceni oprav

Vyftizeni reklamace opravy

Oprava spotiebiCe v servisu

Ke kazdému pozadavku zpracovan detailni popis
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1 * -
Zaméstnava Im—

Typy vazeb:
1k1
1k1.*
1k*

1k1.5
1k0..1
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Objekt zaméstnanec mlize mit nula nebo vice podiizenych.

Rada zamé&stnancti nebude mit podtizené, ale kazdy zaméstnanec
bude mit svého nadiizeného

tdi A
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B atributy 1,2,3,4,8
operace 1,2,3,5
C atributy 1,2,5,6,7,8
operace 1,2,4,5
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Abstraktni titda je zviaStni tiida— ve vyjovém prostiedi-nebude nikdy vytvatrena UNIVERZITA
QBCHODNE PODNIKATELSKA

j e]i konkrétni instance FAKULTA V KARVINE




Priklad 7 Polymorfismus objektu %
SLEZSKA

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

Nékteré objekty maji totoZnd rozhrani realizovand pomoci operaci, ale metody, které se skryvaji za témito
operacemi jsou rozdilné = polymorfismus.




Priklad 8 Asociaéni tiida %
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— Asociacni tfidy dovoluji ptitadit atributy, operace a dalsi rysy k asocia¢ni vazbé, ktera OBCHQDNE PODNIXATELSKA
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fesi vztah mezi tfidami mnoha ku mnoha.

1L.*  Zaméstnava > 1.x

[
»
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Pozadavky zakaznika

* PoZzadavek= popis (specifikace) jisté funkce nebo vlastnosti, ktera by
méla byt ve vyvijeném systému implementovana

* PoZzadavek = vyjadieni prani uzivatele
* Dva zakladni typy poZadavkii:
- Funk¢ni (specifikuji poZzadavky na funk¢nost systému)

- Nefunk¢ni (specifikuji jisté vlastnosti systému, ptipadné podminky
omezujici funk¢nost systému

* Pozadavky by mély fikat co bude systém nabizet a ne jak to zaridi

29
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Zdroje pozadavk I

* Pozadavky jsou na samém pocatku projektu

* Sami jako tvirci systému mame urcitou predstavu

* Proces ziskavani poZzadavkl od budoucich uzivateli
* Rizna Groven uZivatell

* Konfrontace s predstavou tviircl systému
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Zdroje poZzadavki II

* Legislativa

* Pozadavky zakaznikl

* Existujici systémy uZivatell
* Pracovni procesy uZivatell
e Vlastni know-how

* Prosttedi zakaznika

* Hardware software vybaveni

31
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Nefunk¢ni poZzadavky

* Dodrzeni urcitych standardt

* Vyuziti ur€enych komponent

* Rychlost odezev systému na urcité operace
* Naroky na vykonnost systému

* Bezpecnost systemu

* Pouzita architektura

« Atd.
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Neuspéch spravy pozadavkl
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PozZadavky — Postup praci

Identifikace funk¢nich pozadavki

Identifikace nefunk¢nich pozadavki

Identifikace ptipadl uziti a jejich navazani k funkénim poZzadavkim
Promitnuti nefunk¢nich pozadavkl do technické architektury systému
I Provazani funkcnich pozadavku s ptipady uziti ma kontrolni funkci !
Ptipad uziti = 1. technika pokryta jazykem UML.

Ptipady uziti jsou logickym pokraCovanim analytickych praci
vychazejicich z uzivatelskych pozadavkl

PRIPADOVA STUDIE = PRIKLAD
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Ptipady uziti - avod

* Ptipady uziti, typove tlohy, uzitné piipady = USE CASE

» Ptipady uziti zachycuji pfesné funkcnost, ktera bude IS pokryta a
vymezuji tak jednoznacné rozsah praci.

* Jesoucasti UML

« Kazdy pripad uziti popisuje jeden ze zptisobu uziti systému, popisuje tedy
jednu jeho poZadovanou funk¢nost

e Scénar, zakladni scénar

* Ptipad uZziti je sada scénait, které spojuje dohromady cil
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systémem

Pt. Aktér= uZivatelska role vii¢i systému
— — -
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»  Aktér =role, ve které vystupuje uzivatel v ramci jeho komunikace se PAKbLTA Y EaRving

PARUILTA ¥ KARVINE
systémem

*  Aktérem nemusi byt nutné Clovék, miiZze to byt napf. externi systém

*  Pf. Aktér ve vice rolich vii¢i systému

37



Uvod do objektového modelovani a jazyka UML

Scénaf - Pripady uziti: Prijem zakazky do opravy

KROK Role
1 Uzivatel
.2 Systém
3 Uzivatel
4 Uzivatel
*5 Systém
* 6 UZivatel
. 7 Systém
*+ 8 UZivatel
*9 Systém
« 10 UZivatel
« 11 Systém
. 12 UZivatel
« 13 Systém

AKCE

spusti volbu Zalozit zakazku

zobrazit formular detailu zakazky a zpfistupni udaje pro porizeni
poridi vstupni informace zakazky, jedna se o tyto udaje

aktivuje vybér zdkaznika z evidence sbérny

zobrazi formular seznamu zdkaznikl v abecednim poradi

vybere zdkaznika ze zobrazeného seznamu a priradi ho k zakazce
zavie formular seznamu zakaznik( a vrati se do editace zakazky
aktivuje zobrazeni seznamu spotrebicu

zobrazi formular seznamu spotrebicl v tfidéni dle nazvu spotreb.
vybere spotrebic ze seznamu

vytiskne zakazkovy list a uzavre formular zakazky

Ptipad uZiti je sada scénait, které spojuje dohromady cil
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Ptipady uziti: Bankomat

bankomat

ucon1 Vybrat
hotovost

Uzivate|

(from Actors)

Administrator

i

om Actars)

— . ]

Doplnovac

UCO08 autorizovat se

o =
i .‘\«:'\c’ujex, ﬂ/f?
E: B g
. // f;

UC003 Dobit kredit \

& e i
aextends , ¢
T

LAy

‘§‘\ SRS i
e s
s i

* waxdends ¥
-

5

UCO05 ZFjistit staw
bankowek

UCO0E Dohledat
transakei
UCD10 vytis knout

oty rzeni

UCO0T zapnout rezim
doplnovani

UCOD0E vypni rezim

doplnovani
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Dékuji za pozornost

Otazky?




