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Urok a urokova mira ve finan¢ni matematice

Urokova mira a faktory, které¢ ovlivituji trokovou miru, efektivni urokova mira,
nominalni a redlnd urokova mira, ¢asovd hodnota penéz, riziko a klasifikace rizik,
finan¢ni riziko a jeho definice, finan¢ni portfolio a jeho analyza.

2. Jednoduche a sloZen¢ troceni a priklady jejich pouziti

Zakladni rovnice jednoduchého uroceni, jednoduché uro€eni polhiitni, soucasna a
budouci hodnota pii jednoduchém turocCeni. Urokoveé Ccislo a urokovy délitel.
Jednoduché Grroceni predlhiitni, diskont. VyuzZiti jednoduchého GroCeni v praxi.

Zakladni rovnice slozen¢ho Uroceni. Kombinace jednoducheho a slozenc¢ho uroceni.
Vypocet doby splatnosti pii sloZzeném uroceni, soucasné hodnoty a vynosnosti.
Srovnani jednoduchého a sloZzeného troceni. Vyuzm sloZzen¢ho uroceni v praxi.
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3. Kratkodobé¢ cenné¢ papiry.

» Kratkodobé cenné papiry, priklady a definice téchto cennych
papirti. Eskont sménky. Durace, cena a kurz dluhopisu, cena a
kurz akcie, predkupni pravo. Vypocet vynosnosti cennych
papird.

4. Sporeni a duchody ve finan¢ni matematice a piiklady jejich
pouZiti.

5. Dluhopisy a staveni ceny dluhopisu.
e Durace, cena a kurz dluhopisu.
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6. Akcie a stanoveni ceny akcie.

cena a kurz akcie, ptedkupni pravo.

7. Zakladni vypocty devizovych kurzi

Determinace, devizového kurzu, pfima a nepiimad kotace
devizovych kurzli, interpretace pohybu devizovych kurzi,
vypocet spreadu, vypocet dvoucestné kotace a stredového
kurzu, vypocty kiizového devizového kurzu, devizové riziko a
jeho zajisténi.
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V praxi se pouzivaji oba zpusoby jednoduchého
urocCeni. Kratkodobé cenné papiry, jejichz doba
splatnosti je kratSi nez jeden rok, byvaji obchodovany
na principu jednoduchého diskontu, zatimco pfri tvorbé
uzavérek béznych €i kontokorentnich uctd se pouziva
polhutniho zpusobu uroceni.
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Existuji tii zpusoby, jak provadét uzavérku na bézném uctu:

1. Zuastatkovy zpusob (anglicky)
Zustatky na ncétu jsou uroceny vidycky za dobu, po kicrou skutecéné
byly na Gc¢tu ulozeny. Pro urok u, ktery bude na konci roku pfipsan
na uéet, plati pii irokové mive ¢

" > UC;
UD ’
kde UC),5 = 1,...,n jsou arokova ¢isla za j-tou dobu, po kterou byl

zilstatek na uétu ulozen.
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Proved’te uzavérku bézného Uctu, na kterém byly zaznamenany nasle-
dujici pohyby (viz tabulka)

Urokovéa mira &ini 1,5% p.a., pouzijte standard ACT /360. Pro
jednoduchost upoustime od danéni pripsaného uroku.
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Urokova &isla U C a trokovy délitel U D
byly vypocteny

Pohyby na bézném uctu

Datum | Pfijmy (K¢) | Vydaje (Ké) | Zistatek (K¢)
12.1. 16 000 - 16 000
25.5. - 7 000 9 000
4.10. 15 000 - 24 000
31.12. -

24 000
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Udtovani zlistatkovym zplisobem

Urok, ktery bude na ti¢et koncem roku pfipsan, bude roven hodnoté

iU =

5428
240

Zustatek (K¢) | Pocet dni | UC
16 000 133 21 280
9 000 132 11 880
24 000 38 21 120
> ~ [ 54280
16000 - 133

U0 = —— = 21280

100 ’
360

UD = 15 = 240.

1

0 _ 996,20 (Ko).
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Sectenim posledniho zistatku 24 000 K¢ a pripsaného troku dosta-
neme konecny zistatek. Jeho hodnota tedy je 24 226,20 K¢.




Postupny zptisob (némecky) S,
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Uroky z jednotlivych poloZek jsou poéitany za dobu od data,
kdy se na uctu objevily (toto datum nepocitame), az do
konce roku. U polozZek ze sloupce Dal budou mit ptislusna
urokova ¢isla kladne znaménko, u polozek ze sloupce Ma
dati zaporné znaménko. Vyse troku ptipsan¢ho na tGcet na
konci roku Cini

we 2UCDa— 2. UCN; diti
UD ‘




Uétovani postupnym zpisobem
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Datum Ma dati Dal | Dny ucC
12.1. - 16 000 | 353 | 56 480
25.5. 7 000 - 220 | 15 400
4.10. - 15 000 88 13 200

Zust.k 31.12. - 24 000 - -

FAKULTA ¥V KARVINE
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Proved’te uzavérku bézného Uctu z predchoziho prikladu postupnym
zpusobem.

Urokova mira a standard zlistavaji stejné.
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Urok vypoéteme podle vzorce (10):

56480 — 15400 + 13200
240

Koneény ziistatek na ncétu je 24 226,20 Ké.

(s

= 226,20 (K&).
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Zpétny zpusob (francouzsky)

Postup vypoétu tiroku je opaény nez u némeckého zptsobu. Uroky
jsou pocitany od zvolené¢ho data epochy (napft. 1.1.) az do data
zmény na Uctu vCetn€. Znamenka urokovych ¢isel pro polozky Dal
jsou zaporna a pro polozky M4 dati kladna. Urokové &islo
naleZejici zastatku ze dne 31.12. ma vSak kladné znaménko.

Celkovy pfipsany urok bude

(!

- Y UCMG diti — 2UCpai+UCs112.
B UD :
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Proved’te uzavérku bézného uctu z predchoziho prikladu zpétnym zpii-
sobem. Urokova mira je 1,5%p.a.
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Zvolme 1. leden jako datum epochy. Pak pohyby na Gc¢tu a jim odpovidajici
pocty dnti a rokova Cisla jsou nasledujici (viz tabulka):

Urok vypoéteme podle vzorce

10150 — 1920 — 41550 + 87600

u i — 226,20 (K&).

Koneény zustatek na uctu je 24 226,20 Ke.




Udtovani zp&tnym zptisobem
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Datum | Ma dati Dal Dny ucC
12.1. - 16 000 | 12 1920
25.5. 7 000 - 145 | 10 150
4.10. - 15000 | 277 | 41 550

31.12. - 24 000 | 365 | 87 600

FAKULTA ¥V KARVINE




Kontokorentni ucet

Tento typ UCtu nabizi klientovi banky moZnost pfechodné prejit z
kladnych zastatki do zapornych (do debetu) s tim, Ze je predem
dohodnuta maximalni vySe debetu. Klient takto ziskava kratkodobou
pljcku, ktera byva v praxi oznacovana jako kontokorentni avér. V
souvislosti s poskytovanim téchto

uverl je potieba se dale seznamit s nasledujicimi pojmy
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- uvérovy ramec (UR) - maximalni povoleny debet na uctu,

« kreditni urok - rok z kladnych zustatkl pripsany ve prospéch majitele
uctu,

* debetni urok - irok ze zapornych zustatki, které nejsou vétsi nez sjed-
nany uve€rovy ramec,

* pohotovostni provize - naklady vznikl¢ v disledku sjednan¢ho,

avSak necCerpané¢ho uvéru; patii sem pohotovostni provize z neCerpa-
n¢ho uveéroveho ramce (NU),

* provize za piekroCeni avérového ramce (PR) - sank¢ni trok pii
poruseni sjednané vyse uveéroveého ramce
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Uzavérku kontokorentniho uctu provadime tak, Ze postupné vypocteme vysi
kreditnich urokt, debetnich troki a provizi - pomoci urokovych cCisel a pri-
slusnych trokovych déliteli. K tomu je dana kreditni irokova mira ic, de-
betni Grokova mira id a dale sazby pro pohotovostni provizi z necerpané¢ho
uvéru pN U a pro sankcni urok v piipadée prekroCeni tvéroveho ramce pP R.
Kreditni a debetni uroky, pohotovostni provize z neCerpan¢ho uvérového
ramce a provize za piekroceni uvéroveho ramce pro prislusny stav actu se
vypocitaji zustatkovym zplisobem.

Konecny zlstatek k poslednimu dni v roce ziskame prictenim kreditnich
uroku k poslednimu ztstatku a odectenim trokovych nakladi (debetni
uroky, provize), pripadné dalSich poplatk.
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Jednoduche diskontovani nachazi uplatnéni pi1 obchodovani s kratkodo-
bymi cennymi papiry.

Typickym ptikladem téchto cennych papirt jsou
pokladni¢ni poukazky a sménky, nékdy k nim fadime 1 depozitni

certifikaty.

Kratkodobé¢ cenné papiry jsou obchodovany na penéZznim trhu
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Pokladni¢ni poukdzky jsou kratkodobé cenné papiry s dobou splatnosti

od 14 dni aZ po n¢kolik mésicti, které emituji statni organy v ptipadé deficitu
ve statnim rozpoctu. Diky kratké dobé€ splatnosti jsou pokladni¢ni poukazky
velmi likvidni, tj. snadno pfeménitelné v hotovost, ale, vzhledem ke statni

*ww/

Depozitni certifikat je cenny papir, casto obchodovany na diskontnim
principu, kterym je potvrzen vklad pii jisté urokove mife na jistou dobu,
zpravidla nepiekracujici jeden rok. Depozitni certifikaty vystavuji banky.
Jejich prodejem (za cenu rovnou nominalni hodnoté snizené o diskont) tak
ziskavaji kapital, ktery lze povazovat za uvér, splatny ve vysi nominalni
hodnoty certifikatu v dobé splatnosti.




Vypocet ceny P pokl. poukazky a dep. certifikatu pred A%

aobou splatnosii Cocaonnt rocis

FAKULTA ¥V KARVINE

P = S§(1-d),

kde S je nominalni hodnota cenn¢ho papiru, d roéni diskontni mira
at je zbytkova doba splatnosti




Priklad

Urcete cenu, za kterou lze koupit pokladni¢ni poukazky s nominalni

hodnotou 10 000 K¢, dobou splatnosti 90 dni pti diskontni mite 5,5%
p.a
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P = 10000(1 — 0, [:-55%} — 9862, 50 (K&).

Pokladni¢ni poukazky Ize koupit za 9 862,50 K&
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Slozené uroceni

Na rozdil od jednoduchého troceni budeme v ptipadé slozen¢ho troceni
piredpokladat, ze pocatecni kapital KO je urocen po dobu tvofenou vice
tirokovymi obdobimi, kde urokové obdobi je jeden rok. Urok bude ke
vkladu ptipsan vzdy na konci roku a nasledujici rok bude znovu spolu s
vkladem uroCen, vzniknou tedy uroky z arokili. Vzhledem k dobé¢ ptipisovani
urokt ptijde o polhtitni (ro¢ni) sloZzené troceni. Predlhiitni sloZené uroc¢eni
nema v praxi vyuziti, nebudeme se jim dale zabyvat.
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KO je pocate¢ni kapital. Zajima nas, jak se zméni jeho vySe za n let,

kde n je cel¢ kladné ¢islo, jestlize uroky byly pfipisovany vzdy na konci roku
a dalsi rok znovu tro€eny pii neménné irokove mife 1. Postup odvozeni je
uveden v tabulce

Zékladni rovnice pro slozené uroceni je uvedena v poslednim radku tabulky, tedy

K, = Ko(1+12)",
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K, = Ko(1+1%)",

kde Kn je splatna ¢astka na konci n-tého roku. Castky Kj ,
j=1,...,n,na

konci i-t€ho roku tvofi geometrickou posloupnost s kvocientem
1+i, ktery se nazyva trokovaci faktor neboli Gro¢itel. Uroditel
muiizeme interpretovat jako budouci hodnotu jednotkového
kapitalu na konci roku.
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Jak vzroste Castka 10 000 K¢ uloZena na uctu po dobu 5 let pi1 roCnim
slozeném urocCeni? Urokova mira je 10% p.a




Reseni A%
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Budeme pocitat hodnotu K5 podle zakladni rovnice pro slozené

uroceni

K5 = 10000(1 4+ 0,1)” = 16105, 10 (K&).

Castka 10 000 K¢& vzroste za uvedenych podminek na 16 105,10 K.




Tabulka - Odvozeni zakladni rovnice slozeného uroceni A%
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Rok | Stav na konci roku

K = Ky(1 +1)

Ko = Hl(l -|-’£) = Hﬂ(] + E)E
Aa = Kg(l + I) = Kn(l + ?f)'j

N R

n | Kn=Ko(1+i)"




Soucasna a budouci hodnota kapitalu A%

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

Z hlediska Casu je ¢astka Kn budouci hodnotou pocate¢niho kapitalu
KO0 a, naopak, castka KO je soucasnou hodnotou splatné ¢astky Kn.
Soucasnou hodnotu KO vypocitame ze zakladni rovnice

1 1
Ko =K

e s

podil 1
1+1 se nazyva diskontni faktor neboli odurocitel. V literatuie se
casto znaci jako v, ]
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1+ &
Ko = K,v",
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Jakou ¢astku musime dnes sloZit na ucet, abychom z néj za 3 roky
mohli vybrat 20 000 K¢&? Urokova mira je 6% p.a
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Castka, kterou budeme dnes ukladat, pfedstavuje souasnou hodnotu
castky 20 000 K¢&. Podle vztahu dostaneme

1
Ko = 20000——— — 16792,40 (K&).
0 = 200005y = 16792 0 (K&)

Na ucet dnes musime slozit 16 792,40 K¢




Vypocet doby splatnosti

Dobu splatnosti pii slozeném uro¢eni vypocCteme ze zakladni
rovnice pouzitim nasledujicich matematickych uprav:

K, = K{][l —I—‘E'-:In
Kn _
Ko

K
In(—) = nln(1 +1
(3) = nin(1 +3)

(1+4)"

= ln(Kn."’K[I)
In(1 + )
Poznamka:

Doba splatnosti nemusi vyjit v podobé celého ¢isla
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Urokovou miru odvodime téz ze zakladni rovnice.
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Jak velka byla urokova mira, ktera zarocila vklad 9 000 K¢ na 12 500 K¢ za
3 roky pfi ro¢nim slozeném troceni?
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51
12500
i=/ —1=0,115T7.

Urokova mira ¢inila 0,115 7, t]. 11,57% p.a
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Urokova obdobi

Urokové obdobi 1M
rocni 1
pololetni 2
ctvrtletni 4
meésicni 12
tydenni o2
denni 365
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sSené uroceni A%
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SmiSené uroceni je kombinaci sloZzen¢ho a jednoduchého uroceni v ptipadé,
Ze doba splatnosti n zde neni vyjadiena celym kladnym Cislem, nybrz je

dana jako soucet celého poctu irokovych obdobi nm a zbytku 1, ktery je
kratsi neZ jedno trokoveé obdobi. Po dobu nm jsou uroky pfipisovany vzdy
na konci tirokového obdobi a v dalSim obdobi znovu Groceny, pouze na konci
doby splatnosti (za dobu 1) se Groci jednoduse. Dale uvazujeme pocatecni
kapital KO a rocni irokovou miru i. Splatnou ¢astku pfi smiSeném troceni
vypocteme tedy ze vztahu

Ky, = Ko(1+ —)"(1 +il),

kde n = n,, + 1.




Priklad

Na kolik vzroste vklad 10 000 K¢ uloZeny 5 roki a 3 mésice pii trokové mire
10% p.a.? Uroky jsou piipisovany roéné a dale uroceny s vkladem
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Doba, po kterou je vklad uloZen, vzhledem k frekvenci ptipisovani urokt
neni celoc¢iselna, ptjde tedy o ptipad smiSen¢ho tro€eni. Podle vztahu je

K, = 10000(1 +0,1)°(1+0,1-3/12) = 16507, 70 (K&).

Vklad vzroste na 16 507,70 K¢.




P¥iklad %

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

Urcete dobu uloZeni kapitalu 20 000 K¢&, jehoZ budouci hodnota je 24 000
K¢, pi1 urokoveé mife 6% p.a. a

I1. roénim sloZzeném uroceni,

2. m&si¢nim sloZeném uroceni. Vyjadrete v tomto ptipadé dobu
uloZeni v rocich 1 v mésicich
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V prvnim ptipad¢é dosadime do vzorce tj.

. _ In24000 — In 20000
~ In(1+40,06)

= 3,13 (roku).

V druhém ptipad¢ je moZné vypocitat dobu ulozeni v mésicich i v letech
zpusobem

~ 1n 24000 — In 20000
T (1 + 0, 06/12)
1 In 24000 — In 20000
"7 12 (L +0,06/12)

= 36,56 (mésici),

= 3,05 (rokun).

Doba uloZeni kapitalu pfi roénim slozeném trocenti je 3,13 roki (3 roky a
477 dni), pfi m&si¢nim sloZzeném uroceni 3,05 roki, coz je 36,56 mé&sicu
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