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Temata prednadsky:
a) derivace funkce,
b) vypocet derivaci funkce,
c) uziti derivace funkce,
d) vysetrovdni pribéhu funkce.

Struktura prednasky




Derivace funkce

Potom smérnice uvaZzované secny je rovna

kde ,, je velikost sméroveho uhlu.

Pfitom rozdil A 0): ?C)_ ?@)
se nazyva diference (pFiristek) funkce / v bod¢ Xp,
kdeZto rozdil A

se nazyva diference (pfirtstek) argumentu x v bodé¢ X



Derivace funkce

Diferen¢ni podil A(@ je funkei proménné A , nikolivXy, které je pevné. Pfipomefime,
A
ze je to smérnice secny. Vyznam diferencniho podilu spociva vtom, Ze charakterizuje

relativni zménu hodnot funkce }/_ )(j vzhledem k zmén¢ hodnot argumentu. Funkce (1)
neni definovana pro AX _ . Miize ovSem mit v tomto bod¢ limitu.



Derivace funkce

Derivaci funkee f v bodé Xy nazyvame cislo

]('\’0):[12{(—)?6— @ neboli fr(’(b)zhlg]xlg@)

Jinak feceno: derivaci funkce }_ X) v bod¢ Xy nazyvame limitu

oo A %) :
diferen¢niho podilu A(Ax PI( & N



Derivace funkce

Derivaci v bod¢ zna¢ime nejcastéji ] ' ’(b)

Dal8i oznaceni, napf. (podle Lagrangea) )/ ’@)2}'

nebo (podle Cauchyho) %{%X ,Cl%))%) .



Reseny priklad

Pomoci definice derivace vypoctéte derivaci funkce
f (.X): vbodé X__ ado vysledku dosad’te Xo_ .

Reseni.

Do vztahu (4) dosadime uvedenou funkci.

fioo)Liggl 20+ 0 S
WSy w,

—A > A AN B
Nakonec do vysledku dosadime Xy __ j / )):




Pravidla pro derivovani funkci

1. ]{ f(X)’ :1 ‘ fr’C)
2 f1 X’ ::ﬁ/’c)+ /’C)’,. |
34002097 9,99, %.2 9

00) *og)_ X9
4\(8\} w8




Vzorce pro derivovani elementarnich
funkci

(1) K _ k- libovoln4 konstanta, K —~

(2) 161 J: X_lﬁstaC“’
® (s _ Oy
@ (cog_ I



Vzorce pro derivovani elementarnich
funkci

3 (g _ %S—x:‘ _ X cos,,
©) (cotgr _ %176: L fsim,
(7) ﬂ‘": lmaBO—\ -: ’

, |
® logx'_ > £ > = >



Vzorce pro derivovani elementarnich
funkci

9) (awsny)_ L

(10) (ACIBX)r _ _

(1) (adgy)_ :_
(12) (aroadtgy)r_ .



Reseny priklad:

Derivujte funkei V__ © 34 82, 23 _ .
— K 4+ K —

Reseni.

Kromé nasobného uziti vzorce (2) pouzg eme t€z pravidla 1. a 2.

w_ X, b¥_ X, x, ¥ x



Reseny priklad:

Derivujte funkci J/_ W X
=2,
Reseni.

Konstantu \/% vytkneme pied derivovany vyraz, dale pouzijeme postupné pravidlo 2.,
4

A4

1. a vzorec (2).

1 - 3%
iy ZVTS?A_ /:VZZT
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Reseny priklad:

"xx5x4x‘ ~

Derivujte funkei )/_ s X =~ -

Reseni.
Citatel délime jmenovatelem.

X W o ‘Sx! x-',.

Yo, x ae

Ovétte si, ze stejny vysledek obdrzite pouzitim pravidla 4. pro derivovani podilu. Postup je
ovSem zdlouhav¢isi.



Reseny priklad:

Al -~
Derivujte funkei Y_ X X' 120, X, .
Resen.

16
Funkei y miZeme upravit takto: )/__ 2, Pak pouzijeme vzorec (2).

107 1



Reseny priklad:

Derivujte funkei )/__ 2CO.8.X C-
Resen.
Pouzijeme pravidlo 3. pro derivaci souCinu.

y_ *'c08, (Co§ _ cos_ Sin



Reseny priklad:

amv ~ -
Derivujte funkei )/_ S %
Reseni.
PouZijeme pravidlo 4. pro derivaci podilu.

( c;mﬂ ol cosln_ 'xx ~08  Six

(Lusy = (loy = w— Iy

[—




Reseny priklad:

Derivujte funkei y_j}l—i,x -
=2 4§ e

Reseni.
PouZijeme pravidlo 4. pro derivaci podilu.

32 7 7T = e es
y: o .
T+ +



Reseny priklad:

Derivujte funkei V__ Hf -I—_ 2 -I—" X —

Reseni.

Polozime U__ ’_X): ‘ -I-_ 2 _l_n f (l/l): -]llt, potom derivujeme
g'l_‘:—-—l—“‘ ’ _ -

fruy_ wm_ ), X, .

Pouzitim pravidla 3. obdrzime postupné:



Reseny priklad:

Derlvujte funk<:1 y:
Oznacme g(: ) _ , potom f (M): -, podle pravidla 5. obdrzime:
y :uS’LKQ— .:_I/AZC:‘ 3:](2—‘ .
b. V_ 1 n 2,)(
Oznacmel 2 __ ,potom [
! ~ X
-} - 4 l = /:ZC: —
B L



Reseny priklad:

Derivujte funkei ))_X 5% 4 » X~ . UrCete definicni obor funkce }r.

Reseni.

N _ |_ 7(2-|_ 2)6_0))%27

Defini¢ni obor funkce }r eb(}; _



Derivace vyssich radu

Vypoctéte Sestou derivaci funkce y:x' __X4 n .Xz_‘ X n

Reseni.
Podle definice derivace vySSich fadu postupné vypocitame:

»_xX_x¥X x_,
W }3 B



Uziti diferencialniho poctu — prubéh HE
funkce
Monoténnost funkce

Jestlize pro vSechna x z intervalu J_ ,b) je splnéna nerovnost

- 7
rostoucit,

>

: J klesajici,

, nerostouci.
N~




Uziti diferencialniho poctu — prubéh HE
funkce
Monoténnost funkce

Urcete intervaly monotoénnosti funkce f (.X): 3 _|_6 2 _1 i X Cr.
Reseni.
Zjistime nejprve intervaly, v nichZ plati ] ' )()X A j ' )Q -

j’:—|——> — e-o0— U o0
f’ < = e—

Funkce rostouci v intervalu ( a

—on )N
klesajici v intervalu (__



Uziti diferencialniho poctu — prubéh
funkce Lokalni extremy funkce

Rikéme, ze funkce [(X) ma v bodé X)lokalni minimum,
pravé kdy? existuje takové okoli o/ — / ) bodu X,
ze pro vSechna X _ plati ] (X)>



Uziti diferencialniho poctu — prubéh
funkce Lokalni extremy funkce

Rikame, e funkce f(X) md v bodé ) lokdlni maximum,
pravé kdy? existuje takové okoli - / ) bodu J,
ze pro vsechna X - plati f (X) <



Uziti diferencialniho poctu — prubéh
funkce Lokalni extremy funkce

Bod Xy, ve kterém je f r)(b): , s¢ nazyva stacionarni bod funkce ] (X)

Necht funkce f(X) ma v bodé Xy obé derivace ] ' ’Q)) J ' ’Q))
anecht’ Xy je stacionarni bod, t;. j ? )@): .

Pak funkce ] (%) v bode X:
a. ma lokalni maximum, je-li ] / XO) <
b. mé lokéln{ minimum, je-li fr %), .



Uziti diferencialniho poctu — prubéh
funkce Lokalni extremy funkce

Necht’ funkce j ()O ma na okoli bodu Xy spojitou derivaci fadu /N , pfiemz

plati ﬁ?‘b) :f )@): :fn_ ()@):n f (n)(xb):Bth'

Je-li Cislo n liché, nema j (X) v bod¢ Xy lokélni extrém. Je-li vSak Cislo n sudé, ma ] (X)
v bodé Xp:

a. lokalni maximum pti D _ |
b. lokalni minimum pfi b’\ .



Uziti diferencialniho poctu — prubéh HE
funkce
Lokalni extremy funkce

UrCete lokalni extrémy funkce f ()():X-_ X' _I__X3__.

Reseni.

Vypocteme derivace L L
[ N
f / ’C): a"_ &~ 4 3,

Protoze dana funkce j (X) ma vSude v R derivaci, muze mit ] (X)
lokalni extrém jen ve stacionarnich bodech, pro néz je j ' )()_ .



Uziti diferencialniho poctu — prubéh HE
funkce
Lokalni extremy funkce

Proto resime rovnici o
Se02_ X, "
Dostaneme stacionarni body )@2 _B_ X_.

Dileplati fr )_ frl)_ 1 3_

Funkce ma v bod¢ N3 _ lokalni max. a vbodé Xy _ lokalni min.

Zbyva rozhodnout o situact v bodé X

protoze fr(9)_60_120 30](0) 30

nema ] (.X) extrém ve stacionarnim bodé X __



funkce
Inflexni body funkce

Urcete inflexni body funkce f (X):X | _-XS -I—"

Uziti diferencialniho poctu — prubéh

Reseni.

Nejprve vypocteme derivace

f,_

Ir .



Uziti diferencialniho poctu — prubéh HE
funkce
Inflexni body funkce

Dale feSime rovnici j / )Q_ i(x_ _

Resenim dostaneme x-ové soufadnice bodu,

ve kterych muze existovat inflexe: X _ X __ .

V téchto bodech uréime hodnotu téeti derivace: ] / ))_ yr l)_ .

V obou pfipadech jsou tieti derivace nenulove, -
proto body 11 ill‘,lz i,U jsou inflexnimi body.



Zaver prednasky

Dekuji Vam za pozornost !!!



