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Porovnani

* V uplném faktorovém experimentu se sestavuje plan
experimentu pro kazdy faktor.

* U castecného faktorového experimentu se plan sestavi jen pro
nékolik faktoru (pro tzv. hlavni faktory) a ostatni faktory
(vedlejsi faktory) se vyjadri jako kombinace hlavnich faktoru.

Tim se dosahne snizeni poctu experimentalnich pokusu.




Caste¢né plany

* Obecny zapis pro uplny experiment je 2P, kde
2 = pocet Urovni faktoru,
k = pocet faktoru,
p = stupen snizeni.




Priklad

* Chceme-li napriklad v planu 27, ktery predstavuje n = 128
pokusU, snizit poCet pokusu na polovinu, tedy na 64 pokusu:
27
7=27‘1=26=64

* Tady p=1, je to nejmensi mozné snizeni poctu pokusu.

* Plany se snizenim poctu pokusUl na polovinu se nazyvaji
polovicni plany.




Rozdéleni castecnych
faktorovych planu
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* b. plany s nejvyssim snizenim, (vzdy musi platit, Ze pokus
nesmi byt mensi nez pocet faktoru )

* ¢. plany se snizenim mezi a) a b), tzv. stredové plany




Jednotkovy faktor

* Oznacme symbolem | faktor, ktery ve svém sloupci tabulky
predstavujici plan experimentu obsahuje jen znaménka ,+“
Takovy faktor se nazyva jednotkovy. Plati:

AA=1
AlI=1A4A=A4
(A.5).C=A4.(5.C)
AB=B.A




Odvozeni generatoru planu

* Predpokladejme, ze A, B, C, D, E jsou faktory, pro které se ma
sestavit polovicni plan.

* Je treba urdit 4 hlavni faktory (napriklad A, B, C, D), pro které
se sestavi Uplny plan a zbyvajici (vedlejsi) faktor E se vyjadri
jako kombinace hlavnich faktorut, napriklad E = ABCD.

* Tim se provede polovi¢ni pocet pokust odpovidajicich rdznym
nastavenim hlavnich faktoru, kterych je nyni o jeden faktor
meéne.

» Kazda kombinace faktoru tvofi slovo. Slovo se sklada z pismen
(faktoru). Pocet pismen ve slové je délka slova.

e \/ztah E = ABCD se nazyva generator planu.

* Obecné, v planu 2kP je p generatorl.




Definicni rovnice

Vynasobenim generatoru faktorem E dostaneme rovnici
E.E =E. ABCD a s vyuzitim vlastnosti operaci s faktory tak
mame vztah | = ABCDE.

Slova, ktera jsou rovna jednotkovému faktoru /, se nazyvaji
definicni rovnice.

Defini¢nich rovnic muUze byt i vice.

Nejkratsi slovo v defini¢nich rovnicich je tzv. feseni planu a
zapisuje se k typu planu rimskym cislem jako index (fimsky —
pocet pismen v definicni rovnici).
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Zamenitelné rovnice

* Pomoci defini¢ni rovnice Ize najit dvojice faktoru (resp.
interakci), které maji stejnou posloupnost znamének ve svém
sloupci tabulky reprezentujici plan experimentu. Nazyvaji se
zameénitelné dvojice.

* Je-li napriklad generator planu ve tvaru E = ABCD, pak defini¢ni
rovnice bude | = ABCDE.

* Napriklad zaménitelnou interakci k interakci DE nalezneme
vynasobenim defini¢ni rovnice touto interakci :

I=ABCDE /. DE
DEIT=DEABCDE.

DE=ABC.

* Praci s polovicnimi plany nyni ukazuje nasledujici priklad .




Priklad

* Zkoumejme mnozstvi barviva Y, které zustane na latce po
absolvovani testu (ve srovnani se standardnim vzorkem) v
zavislosti na téchto péti faktorech: A = pH, B = teplota, C =
koncentrace roztoku, D = dokoncovaci teplota, E = dokoncovaci
cas. Sestavme polovicni plan experimentu a najdéme

nevyznamneéjsi faktory, které ovlivnuji mnozstvi barviva na
latce.

Faktor Symbol - +
pH A 4.5 5.5
teplota B 70°C 80°C
koncentrace C 1g/1 3 g/l
d.teplota D 170°C | 190°C
d.cas E 50s. 70s.




Priklad - reseni

* Sestavme tedy polovicni plan experimentu, kde A, B, C, D jsou
hlavni faktory a faktor E je vedlejsim faktorem, generator

E=ABCD. Vysledky pokusu pro jednotlivé urovné faktoru jsou
zaznamenany v tabulce




Priklad - tabulka

Pokus A D E=ABCD |Y
1 - - - - + 6.4
2 + - - - - 9.9
3 - + - - - 8.1
4 + + - - + 6.6
5 - - + - - 9.0
6 + - + - + 5.3
7 - + + - + -5.1
8 + + + - - -1.0
- - - + - 10.6
10 + - - + + 12.7
11 - + - + + 12.9
12 + + - + - 11.2
13 - - + + + 2.4
14 + - + + - 0.7
15 - + + + - 4.1
16 + + + + + 4.0
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riklad - efekty faktoru

Vypocet efektu faktoru se provede stejné, jako u Uplného
planu. Napt. pro efekt D je

eeﬁ:T(D):%(—6.4—9.9—...—(—1]+10.6+12.?+...+4):4.B

Analogicky vypocitame i efekty ostatnich faktorua a interakci.

Tim, ze pracujeme s polovicnim planem, vzniknou pri tvorbé
interakci zameénitelné dvojice, tj. faktory, které maji stejné
sloupce znamének v tabulce planu experimentu.

Efekt vypocCitany pro dany faktor pak nalezi nejen tomuto
faktoru, ale také vsem zameénitelnym dvojicim.




Priklad - efekty faktoru

* Tedy napriklad hned prvni

) o Faktor Efekt
nulovy efekt nalezi 1+ BCDE 0.0
spolecnému plsobeni faktord B+ ACDE 44
A a interakci BCDE, ktera je C'+ ABDE -5.0
zde zaménitelnou dvojici pro D+ ABDE 4.8
faktor A. E+ABCD -0.8

AB + CDE 0.2
AC+ BDE -0.6

AD+ BCE -0.6
AE+ BCD 0.5

BC+ ADE -4.2
BD + ACD 1.1
BE +ACD -0.2
CD+ ABE 0.7
CE+ABD -0.5

DE+ ABC 2.




Priklad - graficka metoda
hodnoceni efektu faktoru

* Pouziti grafické metody je podobné jako u Uplnych planu.
Nejprve vypocteme hodnotu pravdépodobnosti ze vztahu

100(i — 0,5
p = (i -0.5)
m
i 1 2 3 4 5 6
Faktor | C+A4ABDE | B+ ACDE | BC+ADE | E+ABCD | AD+BCE | AC+ BDE
Efekt -5 -4 .4 -4.2 -0.8 -0.6 -0.6
P 3.3 10 16.6 233 30 36.6
i 7 8 9 10 11 12
Faktor | CE+ABD | BE+ACD | A+BCDE | AB+ CDE | AE+BCD | CD+ ABE
Efekt -0.5 -0.2 -0.0 0.2 0.5 0.7
P 433 50 56 63.3 70 76.6
i 13 14 15
Faktor | BD + ACD | DE+ ABC | D+ ABCE
Efekt 1.1 24 4.8
P 83.3 90 96.6




Priklad - graficka metoda
hodnoceni efektu faktoru

* Z téchto hodnot sestrojime graf, kde na osu x nanasime efekt a
na osu y hodnotu prislusné pravdepodobnosti:

P,
07 .72+

- * DE
H4.13 4%

-

S0.00+
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Obecné porovnani uplnych a
v / v /7 / o
castecnych planu
* Porovname-li grafy pro uplny a polovicni plan, pak polovicni
plan dava stejné hodnoceni jako uplny plan. Znamena to tedy,

Ze snizenim poctu pokusu na polovinu nedoslo ke ztraté
informace a tim ke zméné vysledkd.

* Jsou-li u interakci stejné posloupnosti znamének, nalezi efekt
obéma faktorim. Neznamena to ale, ze na kazdou z interakci
pripada prave polovina tohoto efektu! Kolik celkového efektu
pripada na jednotlivé sCitance nelze obecné zjistit. Vyuziva se
ale poznatek, ze ¢im delsi je ,,slovo” tvorici faktor, tim mensi
ma vliv na celkovy efekt.

* Snahou je proto dostat do kombinaci kratké slovo (s6lovy
faktor) s co nejdelSim slovem, respektive interakci. To lze
ovlivnit vhodnou volbou definiCnich rovnic.




Priklad 2

* Méjme pét faktoru A, B, C, D, E. Faktor E je vedlejSim
faktorem. Faktor E je mozné vyjadrit mnoha zpusoby.
Porovnejme tyto dva:

* a. E=AB,
* b. E=ABCD.




Priklad 2 - reSeni

* Prislusné definicni rovnice jsou

* a./=ABE

* b./=ABCDE

* Hledame zameénitelné dvojice k A:

* a) A=BE b) A =BCDE

 V pripadé b) tvori zaménitelnou dvojici s A interakce vice
faktord, ktera ma proto mensi podil na celkovém efektu, u vice
nez dvou faktorl dokonce tak maly, Ze se zanedbdava a pracuje
se je s faktorem A. Tim se usnadnuje diskuse k vypocCitanému
efektu: presto, ze efekt nalezi dvéma faktorim, podstatnd ¢ast
pripada na , Cisty” faktor a prakticky zanedbatelna cast na
interakci.

* Druhy plan je lepsi.




Dékuji za pozornost




