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Tento ucebni text se zabyva analyzou navrhu software s vyuzitim UML
diagramt a metodiky RUP. Je urcen pro studenty 1. rocniku studijniho
programu Manazerska informatika v navazujicim stupni studia, zejména
v kombinované form¢ vyuky. Z tohoto ditvodu je forma ucebniho textu
koncipovana tak, aby studenti méli k dispozici text postacujici k ovlad-
nuti dané problematiky a zaroven si mohli své znalosti po kazdé kapitole
overit pomoci testovych otazek nebo ukolt.

Hlavnim tématem studijni opory je popis analytickych postupii pii na-
vrhu informacnich systému - software s vyuzitim jazyka Unified Mode-
ling Language (UML) a metodiky RUP. Modelovaci jazyk UML je za-
kladni nastroj pro objektovou analyzu pfi navrhu software a informac-
nich systémi. Tato studijni opora navazuje na predchozi studijni oporu
z roku 2014 s nazvem ,,0Objektové metody modelovani — Vyklad jazyka
UML*. Tato studijni opora je ur€ena zejména pro studenty v distancni
formé studia a tomu odpovida jina struktura studijni opory dle piede-
psané wordovské Sablony. V nové studijni distan¢ni opote je kladen di-
raz na praktické pfedvedeni moznosti objektovych technik modelovani,
a proto je vyklad provazen tfadou praktickych ptikladi. Po kazdé kapitole
jsou zatfazeny testové otazky tak, aby si student osvojené poznatky mohl
sam otestovat.

Obe¢ studijni opory se vzajemné dopliuji a jsou dostupné v e-learningo-
vém kurzu pro vyuku povinné volitelného predmétu ,,Objektové metody
modelovani magisterského studijniho programu ,,Manazerska informa-
tika*

Objektove orientované modelovaci techniky a jazyk UML jsou ustied-
nim tématem této opory.

RNDr. Zdenék Franék, Ph.D.
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UVODEM

Navrh informacnich systému (déle jen IS), metodika jejich vytvaieni, programovani sys-
tému a aplikaci, vytvafeni software, objektové metody modelovani s vyuzitim jazyka Uni-
fied Modeling Language (dale jen UML) jsou na vrcholu témat tvtrci prace v oblasti infor-
macnich technologii (dale jen IT) technologii.

Ucebni text, ktery je z vyse uvedenych oblasti ndvrhu informacnich systému zaméten
piedevsim na objektové metody modelovani s vyuzitim jazyka UML a metodiku vytvareni
software, je urcen studentim 1. ro¢nika studijniho programu Manazerska informatika na
Obchodné¢ podnikatelské fakulté v Karviné, Slezské univerzity v Opavé (dale jen SU OPF).
Je zaméfen na kombinovanou formu studia a tomu je ur¢ena forma textu. Text je provazen
ikonami, zdaraziujicimi hlavni rysy IT technik z vySe uvedenou tématikou. Na zacatku
kazdé kapitoly je shrnuti ¢emu se studenti nauéi, nasleduje vyklad a ptiklad pokud to umoz-
nuje charakter tématu. Vzdy jsou graficky zdiiraznény hlavni myslenky, resp. poznatky. Na
konci kazdé kapitoly jsou uvedeny testové otazky k procviceni probrané latky. Spravné
odpovédi pro samokontrolu jsou pfiloZzeny hned za otdzkami.

Pochopeni textu této distan¢ni studijni opory ptredpoklada u studentl zakladni znalosti
Z oblasti informacnich technologii. Je ur€en studentiim navazujicimu stupni studia, prede-
v§im v kombinované formé studia. Tyto pfedpokladané znalosti odpovidaji znalostem zis-
kanych absolvovanim bakalafského stupné studia studijniho programu Manazerska infor-
matika na OPF. Jedna se zejména o zvladnuti zakladnich poznatkl z pfedmétu databazové
systémy, algoritmy a datové a procesni modelovani. VSechna tato témata jsou soucasti stu-
dia v bakalarském stupni, studijniho programu Manazerska informatika. Ptesto 1ze k textu
piistoupit bez ptedchoziho studia a v piipadé neporozuméni textu si znalosti doplnit z pii-
slusnych ¢asti ptislusnych studijnich opor.

Text je doprovazen ptipadovou studii a latka je ilustrovana ptiklady, na kterych lze po-
rozumeét predchozi teorii. Doporuc¢eny postup pii praci s textem je nasledujici: Precist si
diikladné teorii a hned si ji ovéfit na piikladu. Poté se znovu vratit k teorii a pomoci piikladu
objasnit spornad nebo tézka mista. Zpétnym procitanim textu lze tzv. iteracni metodou pii-
rustkll znalosti dospét k pochopeni probiranych témat.

Zvlastni pozornost doporucujeme vénovat rovnéz metodice navrhu informacnich sys-
tému. Je nutno zdiraznit, Zze bez dobré metodiky nelze dosdhnout Gspéchu pii navrhu IS.
Metodika Unified Process (dale jen UP), objektové metody modelovani a UML diagramy
spolu uzce souvisi.

Je tieba zdlraznit, Ze tento ucebni text se vénuje vyhradné fazi analyzy pted zahdjenim
programovani informacniho systému, resp. software obecné. Cilem autora bylo popsat
vsechny techniky tak, aby po jejich aplikaci bylo mozno zahajit programatorské prace a aby
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si zacastnéné strany (zadavatel, uzivatel, analytik a programator) pln¢ rozuméli. Samozie-
jmeé to nevylucuje to, ze se UML diagramy Casto pouZzivaji i pro nasazeni a dokumentaci
programovych systému.

Tato studijni opora je soucasti e-learningového kurzu na http://elearning.opf.slu.cz,
ktery je dostupny pro studenty predmétu ,,Objektové metody modelovani®.

Text byl sestaven na zaklad¢ vyuziti literatury, zkuSenosti autora a na zaklad¢ prednasek
a seminail béhem vyuky predmétu.

V praci jsou vyuzity poznatky pii zpracovani seminarnich praci studenty ve spolupraci
s lektorem piredmétu.

V ptedmétu je vyuzivan software, pfi jednoduchych tlohach je to MS VISIO a Sablony
pro UML. Pro slozitéjsi tlohy byly v pfedmétu vyuzivany CASE néstroje. Nejdiive to byl
CASE firmy IBM Rational IBM Architect. Pozdé&ji velmi kvalitni a nejvice rozsiteny
CASE nastroj firmy SPARX Enterprise Architect. Tento software se pfi rozvoji piedmétu
planuje vyuzivat jako ¢islo 1.

Podékovani za spolupraci na této ucebni opote patii samoziejme autorim literatury, stu-
dentim-ucastnikiim pfednasek a seminaru, dale pak spolupracovnikiim z katedry matema-
tiky a informatiky SU OPF a za podporu mym blizkym.
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RYCHLY NAHLED STUDIJNi OPORY

Cilem studijni opory je srozumitelnou formou s vyuzitim ikon a struktury pouzivané pro
kombinovanou formu vyuky seznamit studenty s teorii objektového modelovani systémi
ajejim vyznamem pro projektovani informacnich systému. Pfedmét seznami studenty
S historickym vyvojem objektového pfistupu a pouzivanymi standardy v dané oblasti. V
textu jsou studenti seznameni s metodikou RUP (Rational Unified Process). Hlavni napli
opory je vénovana jazyku UML (Unified Modeling Language). Jazyk UML byl koncipovan
pro navrh, analyzu, tvorbu a dokumentaci informacnich systému s objektov¢ orientovanym
pristupem. V ramci studia ucebni opory studenti ziskaji znalosti standardniho zpisobu za-
pisu — koncepce navrhu systému, jako jsou business procesy a systémové funkce. Dale se
nauci tvofit konkrétni prvky, jako jsou napiiklad znovupouzitelné programové komponenty
a databazova schémata. Na piikladech je demonstrovana prakticka prace s jazykem UML.
V textu jsou procviceny zakladni postupy pii vyvoji software s vyuzitim Enterprise Archi-
tect (oznacuje se zkratkou EA) firmy SPARX, ktery patii do rodiny Computer Aided Soft-
ware Engineering (ve zkratce CASE) a Sablony pro UML diagramy produktu VISIO firmy
Microsoft. Studenti jsou seznameni se softwarem IBM Rational Enterprise Architect, pru-
kopnikem mezi CASE softwarovymi nastroji na poli vyvoje informacnich systémd.

Ucebni text se déli do téchto témat:

1. Uvod do objektového modelovéni

2. Shrnuti zakladnich pojmi objektové orientované analyzy a navrhu software. Pojem
objekt. Zakladni koncepty: abstrakce, zapouzdieni, skryvani informaci, tfidy, dédic-
nost, interface.

3. Popis jazyka UML

4. Co je UML, objekty a jazyk UML, struktura jazyka, stavebni bloky, vyjadfeni tid,
atributil a operaci. Obecny piehled diagramtt UML. Diagramy UML: pfipady uZiti,
stavové diagramy, diagramy sekvenci, diagramy spoluprace, diagramy tiid, dia-
gramy ¢innosti, diagramy architektury.

5. Software produkty pro praci v UML

6. Prehled softwarovych nastroji pro objektové modelovani. Piedstaveni a zptistup-
néni software EA SPARX a MS VISIO - ¢ast pro kresleni UML diagrami. Piipady
uziti.

7. Metodika Unified Process (UP) a Rational Unified Process (RUP)

Hlavni principy moderniho iterativniho vyvoje softwaru metodikou RUP.

9. Jednotlivé faze zivotniho cyklu projektu, ktery vyviji software - u€el, moznosti, ri-

2

zika vyvoje.
10. Piipadové studie navrhu informaéniho systému s vyuzitim UML a metodiky RUP.



UVOD DO OBJEKTOVE ORIENTOVANEHO MODELOVANI

1 UVOD DO OBJEKTOVE ORIENTOVANEHO MODELO-
VANI

B e

Uvodni kapitola u¢ebniho textu seznamuje studenty s principy objektové orientovaného
navrhu software. Objektove orientované modelovani ve zkratce OOM pochazi z anglického
Object-Oriented Modeling. V prvni kapitole je popsana historie vzniku objektoveé oriento-
vaného pfistupu vyvoje software a srovnani s predchozim proceduralnim piistupem. V ka-
pitole jsou popsany zakladni pojmy jako je tfida, objekt, zapouzdieni, dédi¢nost a polymor-
fismus a nékteré dalsi vlastnosti OOM. Objektové orientované modelovani pokryva analyzu,
programovani a nasazeni software.

Hewewarrory ]

Cilem Givodni kapitoly je seznamit ¢tenafe se zakladnimi pojmy objektové orientovaného
modelovani pii vytvaieni software, obecnéji informacnich systému. Zakladni pojmy popsat
a vysvétlit, a také dolozit na ptikladech.

Cllessromesvvesmon ]

100 minut.

_

Objekt, tfida, polymorfismus, dédi¢nost, zapouzdieni, pfekryvani metod.




Zdenéek Franek - Objektové metody modelovani v prikladech

1.1 Od strukturalniho pojeti k objektovému

Strukturalni pojeti programovani je charakteristické tim, ze naprogramovany kod pra-
cuje ptimo s daty. Vyvoj programového kodu aplikace byl sestaven strukturované. Hlavnim
rysem analyzy pti vyvoji aplikace bylo to, ze se aplikace délila na dynamickou funk¢ni ¢ast
a statickou datovou ¢ast. Data byla ukladana v jednotlivych souborech nebo pozdéji v relac-
nich databazich. Programovy kéd byl psan shora dolt s vyuzitim volani funkci. To na jedné
stran¢ zptehlediiovalo programovani a na strané druhé zavadélo prvky opakované pouzitel-
nosti, tzv. re-use. Pti tomto pfistupu k programovani narustala sloZitost programii a pouzi-
vané analytické postupy pii navrhu softwaru narazely na velké problémy propojeni vrstvy
datové a funkcni. Vypocty a zachazeni se stejnymi daty se provadéla na mnoha mistech
programového kodu a bylo hodné komplikované provadét zmeény a dalsi pfidavani funkcio-
nalit systému. Po zavedeni architektury klient - server nastaly dalsi potize jak spravné vyvi-
jet informacni systémy.

Z vyse uvedenych duvoda se v programatorské komunité ve svété zac¢al pouzivat objek-
toveé orientovany ptistup. Jednim z hlavnich cili objektové orientované analyzy, navrhu a
programovani je dal$i zvyseni produktivity vyvojaiskych praci. [Kan2004]

Objektové orientovany pristup vyvoje software je mladsi technika navazujici na struk-
turovany pfistup. Tento pfistup je zalozen na objektech. Objekty jsou struktury, které maji
definované vlastnosti (atributy) a své chovani (operace), které¢ dany projekt mize provadét.
Informacni systém (1S), resp. software takto vyvinuty je chapan jako mnozina spolupracuji-
cich objekti. Tento pfistup umoznuji programovaci jazyky jako je Java, C#, Smaltalk, atd.
Navrh — analyza pfi tvorbé informacnich systému je reprezentovana CASE nastroji (Com-
puter Aided Software Engineering) a Unified Modeling Language. Modelovaci jazyk UML
je naprosto v souladu s objektovym piistupem. V systémech napsanych pomoci OOM se
daleko vice uplatiiuje znovu-pouzitelnost. Zavadi se pojmy tiida, dédi¢nost, zapouzdieni,
komponenty, distribuované objekty a jiné, které oproti strukturalnimu pfistupu vyrazné zvy-
Suji produktivitu analyzy a programovani systému. [Kan2004]

Struktu-
ralni pojeti
programo-
vani

Objektové
oriento-
vany pri-
stup vy-
voje soft-
ware

Definujme si kod: tyto prvky ¢tou a méni data; jsou to vykonné Casti informacniho sys-
tému, provadéji néjakou Cinnost; mohou to byt napf. bindrni programy (¢i jejich €asti - mo-
duly, funkce, procedury,...), skripty, triggery.
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oo

Definujme si data: jak proménné (lokalni ¢i globalni) drzené jen v paméti (po vypnuti
pocitace se jejich obsah, ale vlastné i jejich samotna existence "ztrati"), tak perzistentni data
(soubory, fadky databazovych tabulek, apod.)

Kod pra- o, , o, , , . ‘ vr
cuje s daty Charakteristicky obrazek 1 - ¢ast systému, kde kod pracuje s daty ve strukturovaném pfi-

stupu navrhu a naprogramovani software:

kod
Fee_1 Fee_1
Fee_2

Fr.n_3 FCB_'I Fea 1

Fce 5
Fce_d4

Fce_1 Fce_8

Feo 8] N oo/ Fea_8

Fee_11/(Fee_1 Fee_1

-

ARVAVL GV A

|

vvvvv

které z téchto problémd, s jejichz feSenim nam muize pomoci objektovy ptistup.

Pti vyvoji IS musime provadét transformaci pozadavki do software, resp. do zdrojového
kodu, ktery pracuje s daty. Nesta¢i nam prosté namodelovat realitu, ale navic ji musime roz-
délit na oblast dat a na oblast kodu. Tato transformace nas stoji jisté usili, a dusledky této
transformace se "nesou" celym dal$im vyvojem a udrzbou IS.

10



Objekt
jako se-
skupeni
dat a funk-
cionality
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Tento piistup a postup nam ve fazi Gdrzby a nasledné¢ho rozvoje mize zpisobit daleko
vEétsi obtize, nez které jsme si prozili pii prvotnim vytvoreni IS.

Vznikaji problémy pfi udrzbé a dal$im rozvoji IS, pokud chceme ptidat/zménit funkcio-
nalitu. Nelze casto prakticky zjistit, ktera data jsou aktualizovana kterou funkci. Navic dana
funkce muze vyvolavat dalsi funkce a ty mohou spoustét dalsi funkce, a az v téchto volanych
funkcich muze byt pracovano s uréitou oblasti dat. Toto ¢teni/ménéni Se mize provadét jen
za ur¢itych podminek, jejichZ vyhodnoceni miize byt velmi komplikované. Vznika tak pro-
blém pti Gdrzbé a dal$im rozvoji IS, jak jednoduse zajistit, aby obsah dat byl validni.

A dalsi problémy vznikaji pii ladéni a testovani programového kodu s lokalnimi daty
(pfedavanymi jako parametr) a globalnimi daty (ménitelna i bez jejich predavani). V sou-
vislosti s tim vznika dal$i otazka, jak dokonale ladit a testovat jednotlivé funkce systému,
resp. jednotlivé situace v systému, které mohou nastat?

Dalsi problémy pfinasi znovu-pouzitelnost (re-use).

Problémy
ve struktu-
rovaném
pFistupu
programo-
vani

roemnrovan— ][¥]

Na zaklad¢ vyse uvedenych problémi pfi strukturalnim ptistupu byla vyvinuta IT tech-
nologie ,,Objektové orientovana analyza a design® pro tvorbu software/informacnich sys-
tému.

1.2 Objekt

Objekt je zakladni abstraktni jednotkou pouzivanou v objektovém modelovani. Objekt
je seskupenim dat a funkcionality, které jsou spolu spojeny za ucelem plnéni soudrzné

mnoziny zodpovédnosti. Objekt ma svou identitu, vlastnosti, chovani a zodpovédnost.
[Kan2004]

Objekt je uzavieny, lokalni data jsou obalena metodami, ale ani metody nejsou zvenci
piistupné - jediny zplsob, jak pouzit objekt ¢i jak s nim komunikovat, je poslat objektu
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zpravu. Po zaslani zpravy objekt spusti svou metodu, kterd mize pouzit atributy objektu
a dalsi metody objektu, mlize také poslat zpravu jinému objektu.

Zakladni pojmy charakterizujici objekt byly podrobné popsany v elektronickém uc¢ebnim
textu, viz literatura [Fra2014], proto zde uvadime jen jejich ptehled s odkazem na elearnin-
govy kurz k ptedmétu Objektove orientované modelovani:

e Zapouzdieni
e Metody (chovani)

e Atributy (lokalni data)

e Odkaz na jiny objekt: pokud objekt znad odkaz na jiny objekt, mize mu poslat
Zpravu.

e Zasilani zprav

N

Prostudujte diikladné definici objektu a jeho zakladni vlastnosti a porovnejte, jakym zpi-
sobem popisuji rizni autofi, viz literatura tohoto ucebniho textu.

[Mlomonzmwrsos ]

Dva ptiklady k objektovému mysleni: Objekt je Cerna sktiiika a objekt jako HW, Kom-
ponenty, upraveno a inspirovano podle: http://mpavus.wz.cz/oo/

OBJEKT JE BLACK-BOX:

Mg¢jme ,,black-box“ s n€kolika tlacitky a kontrolkami. Muze to byt mobil, televize, auto-
mobil, pocita¢, mikrovinka. Pro pouziti nékterého z objektd potiebujeme védét, jaké ma
tento objekt chovani a jaké tlac¢itko mam zmacknout, aby se objekt zachoval tak, jak pravé
potfebujeme.

V piipadé mobilu: abych ho umél zapnout, abych dovedl vytocit ¢islo, pfijmout hovor,
ulozit své kontakty, abych dovedl zesilit ¢i ztlumit hlasitost. Naprosto mé nezajima, co je
uvniti. To znamena, ze pokud pozadam napiiklad zmacknutim piislusného tlacitka o zobra-
zeni kontaktti, mobil to provede. Mobil pouZzije po obdrzeni zpravy (zmacknutim tlacitka)
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jednu nebo vice metod, piipadné pozada o sluzby dalsi objekty, které jsou piipraveny, tak
zvané ,,zabaleny*, uvnitf v mobilu.

OBJEKT JAKO HW:

Komponenty personalnich pocitac¢ti maji vySe uvedené objektové vlastnosti. Jednotlivé
komponenty (napf. pamét, graficka karta, pevny disk, procesor ...) maji chovani jako ob-
jekty:

Po spravném slozeni a zapojeni personalniho pocitace tyto objekty spolu spolupracuji:
Jeden objekt pozaduje po jiném objektu, resp. jedna komponenta zada jinou komponentu,
0 provedeni sluzeb, které tento objekt poskytuje. Vysledkem spoluprace vSech objekti je
zajisténi Spravné fungovani systému. Pokud komponenty pocitace spravné spolupracuji, je
to funkéni PC.

KOMPONENTY

Komponenty maji vnitini pamét,, vnitini metody a lze je skladat. Komponenty jsou po-
drobné popsany v piedchozim elektronickém skriptu [FRA2014], které je nedilnou soucasti
e-learningového kurzu predmétu ,,Objektové metody modelovani®.

1.2.1 TRIiDA

Ttida reprezentuje Sablonu pro objekty a popisuje interni strukturu téchto objekti.

Pro navrh objektovych systémil se predpoklada, ze je tieba navrhnout model tiid objekti
(Class model), ktery v podstaté nezobrazuje jednotlivé objekty, ale Sablonu (pfedpis) pro
vytvofeni objektl - to je tiida objektli. Ttida objektli je definovéna svymi atributy a meto-
dami. Pii navrhu tfidy neuvazujeme o konkrétnim naplnéni atributti, pouze definujeme jejich
nazev a typ. Pfi vzniku instance objektu (skutecny objekt) se atributim piifadi skutecné
hodnoty.
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Diagramy tfid zobrazuji statickou stranku systému, ptredevSim vztahy mezi tfidami.
Vztahy, které jednotlivé tfidy navzajem poji, jSou asociace, agregace, kompozice, speciali-
zace/generalizace. Podfizenost jednoho objektu vii¢i druhému je v analyze chépana dvojim
zpusobem, bud’ jako agregace, nebo jako kompozice. V obou piipadech se vSak jedna
0 vztah dvou objekti, z nichz podfizeny objekt ma svou objektovou referenci vlozenu do
prvniho objektu. K detailnimu vysvétleni jednotlivych typl vazeb se dostaneme v nasledu-
jicim textu.[Kan2004]

Priklad: V informacnim systému evidujicim lékafe mame tiidu Lékaf s atributy uchova-
vajicimi informace o 1ékafi (jméno, adresa, atd.) a se dvéma metodami - ty umi ovéfit ¢len-
stvi 1ékare v 1ékarské komote a odeslat 1ékati e-mail. Na nasledujicim obrazku 2 je znazor-
néna tfida lékaf se dvéma vytvofenymi objekty novy lékai (pravé zavadény do systému)
a hlavni 1ékat CR.

Lékai

-jméno:string
—— ~titul:int ) ) e
-adresaOrdinacelint

-datumMarozeni:Date

+ OwéfVKomore(void
+ OdeiliEmail () void

Nowy:Lékaf
oY Léka¥

jméno = "Jan Velitka” , B
! jmeno = "Radavan Maly”

titul = "MVDr." e o
adresaOrdinace = "Haskova 55, Ostrava, 'd” = ondi r. .
700 30" adresa inace =

datumMarozeni = 12 3.1965 el LI e A B

Obrazek 2 Ttida s dvéma vytvofenymi objekty (instancemi tfidy), zdroj vlastni
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1.2.2 STRUKTURA TRIiD

Struktura tiid je zaloZena na dvou principech, na zodpovédnosti tiidy a na zapouzdieni Pvaprin-
o . : . ‘o . . . y wq .+ 4, Cipy,na
tiidy. Zopakujme si, co si pod t€mito pojmy piedstavujeme. Zodpovednost tiidy je jednim  geeryeh je
z klicovych faktort objektové orientované analyzy a navrhu a znamena, Ze nami definovany tida zalo-

. v . . . .. Zena
objekt nese zodpoveédnost za danou problematiku (tj. ,,to o ¢em uchovava informace a cho-

vani") a zadny jiny objekt se nesmi ,,plést do této zodpoveédnosti".

1.2.3 ZOBECNENI (GENERALIZACE-SPECIALIZACE), DEDENI (INHERITANCE)

Zobecnéni nam umoziuje dalsi stupen re-use, resp. znovu-pouzitelnost nikoliv ve vztahu
ttida a n¢kolik jejich instanci, ale tfida a od ni n€kolik odvozenych tiid.

Pokud namodelujeme nékolik tfid, které jsou si velmi podobné, mohlo by se jednat o Si-
tuaci, kde je vhodné pouzit zobecnéni.

N E

Klasicky piiklad pro zndzornéni zobecnéni: obecngjsi tiida (pfedek, nadtfida, bazova Vysveétleni

w7 A o . M . W 4 rwv W /4 W 4 pojmu ZO-
ttida, predchtiidce) se jmenuje tvar a zastupuje néjaky, blize neurceny dvourozmémy tvar. pecnénina
. prikladu

tody nakresli (nakresli tvar), spocitejObsah (spocita plosny obsah) a spocitejPlochuOhrani-
¢eni (spocita plochu pravouhelniku ohranicujiciho tvar), viz obrazek 3.
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Twar

JarvaCanyint
Jarva yplngé:int
Jroziceint
Eifleacint
seyEhacint

+nalore slif): void
+spodte Obsahl ) void
+spodtePlochuOhraniéeni(): voicl

N
kruh pravouhelnik trojuhelnik
+nak e sli() void +nalre sli () voic +nak re slif): void
+zpodte) Ok sahil): vaid +zpodte) Ok sahil): void +spodtej Ok sahi): void

Obrazek 3 Ttida a podtiidy, zdroj http://mpavus.wz.cz/oo/

Podttidy (potomci) jsou specializacemi nadttidy -zde mame kruh, pravouhelnik, trojihel-
nik. V8ude (4j. v jinych diagramech, v kodu,....), kde pouZijeme instanci (objekt) tiidy tvar
miizeme pouzit instanci libovolného jeho potomka. Rikame, Ze "potomek je druhem piedka"
tj. kruh je druhem tvaru, trojtihelnik je druhem tvaru - pokud si tuto vétu fict nemiiZeme,
pravdépodobné je ve stromu zobecnéni n¢jaka chyba (opakovana chyba v ucebnicich: pie-
dek je bod, potomek je usecka, ptimka, ¢tverec, kruh,... - zde si nemizeme fict Ctverec je
druhem bodu).

Vztahy generalizace-specializace se v konkrétnim prostiedi realizuji pomoci techniky dé-
déni (inheritance). Potomci dédi:

e atributy,
e metody,
e relace,

e omezeni.

Potomci mohou ke zdédénému pridavat to svoje (tj. atributy, metody, relace a omezeni),
dokonce miizou zdédéné metody predefinovat (viz nize vyklad pro abstraktni metody). Tj.
kruh, pravothelnik a ¢tyfuhelnik zdédi od pfedka tvar vSechny atributy (barvu ¢ary, Sitku
a vysku, atd.), dale zdédi metodu a jeji kod, napt. ,,Spocitej plochu ohranic¢eni* a pfedefinuji
metody ,,Nakresli* a spocitej obsah.
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1.2.4 ABSTRAKTNi METODY A TRIDY

Metodé, jejiz implementace v predkovi Upln€ chybi, fikdme abstraktni metoda. Ttide,
kterd ma alespon jednu abstraktni metodu, fikdme abstraktni tfida.

V ptedchozim piikladu jsme si ukazali, Ze metody ptedka ,,spocitejObsah()* a ,,na-
kresli()* musi byt v potomcich pfedefinovany. Pokud vSichni potomci piekryvaji metodu po
svém, tak ani nemd smysl v predkovi tuto metodu implementovat - chceme ji ale pfesto
v piedkovi uvést (mizou nas k tomu vést naptiklad divody uvedené na konci ptedchoziho
odstavce). Takovymto metodam bez implementace fikdme abstraktni metody. Ta tiida, ktera
ma alesponi jednu abstraktni metodu, neni nadefinovana do té miry, abychom mohli vytvofit
instanci této tiidy (abstraktni metoda této tidy je prazdna). Takovéto tiid€ fikame abstraktni
ttida. Metod¢, ktera neni abstraktni, pak fikdme konkrétni metoda, tfid¢, kterd neni abs-
traktni, pak fikdme konkrétni tfida. Pfedchozi obrazek tedy miiZeme zakreslit s vyuZitim
notace UML, kde se abstraktni metody a tfidy oznacuji kurzivou jako obrazek 4.

LG abstraltni tFida
JarvaCaryint

Jarva plng:int
Joziceint
Eiflraint
wyEloaint

abstra ltni m etocdy j

i e m +nakie sif):vor!
__________ +gpoditefOhsah():void

F+3an:|'tejPIud'|u Chraniéani():vaid kenkrétni fida
"""" N

T T

I I

I I

I |

I I

| | kruh pravouhelnik trojihelnik
I I

I |

I I

: L__ +nalcre gif) void +nalire gif): void +nalire gi); void
______ +apoditej Ok sah(): void +apoditej Qb sah(); void +apoditejObsah();: void

Obrazek 4 Abstraktni tfidy a metody, zdroj http://mpavus.wz.cz/oo/
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1.2.5 POLYMORFISMUS

Pojem polymorfizmu se nékdy zbyte¢n¢ zda byt komplikovany a téZko pochopitelny, ale
jestlize uvazujeme objektové a mame urcitou praxi s objektovym modelovanim, neni tento
pojem slozity k pochopeni. Polymorfismus znamena mnohotvarnost.

o]

Podle [Arl2007] jsou polymorfni operace takové operace, které maji mnoho implemen-
tact.

Polymorfni - polymorfni metody jsou takové metody, které se vyskytuji u vice objekti (tj. maji u riz-
operace a , . o . . . o . .
metody ~ Nych objektl stejnou signaturu), ale maji odlisnou implementaci, dle mpavus.wz.cz/oo/oo-

trida-4.php.

Cllsesemsoiom ]

Vysvétleni

I’;/‘;ilrg:‘f,?f' Pfiklad: Mame metody ,,spo¢itejObsah() a ,,nakresli()*“. V konkrétnich tfidach maji tyto

metody na metody stejnou signaturu, avSak v kazdé tiid¢ je jind implementace: metoda ,,nakresli()*

prikladu  syusténa v objektu tiidy kruh bude kreslit kruh, metoda ,,nakresli() spusténa v objektu tiidy
pravouhelnik bude kreslit ¢tverec nebo obdélnik. Tyto metody jsou tedy polymorfni - v riz-
nych tfidach maji rizné chovani.

1.2.6 ZAPOUZDRENI

Softwarové objekty sdili stejny koncept jako objekty z redlného svéta: taktéz obsahuji
stavy a ptibuzné akce. Objekt ukladéd ve vlastnostech své stavy a ptes metody nabizi pii-
slusné akce. Metody operuji nad internimi stavy objektu a jsou uréeny k prvotnimu zptisobu
komunikace mezi dvéma objekty.
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Zakladni
Skryvani internich stavi a jejich nabizeni prostiednictvim metod se nazyva zapouzdieni g‘i)”l'fj’; Yo
dat — jeden ze zakladnich kamenti objektové orientovaného programovani. Viz http://pro- pouzdreni
gramujte.com/clanek/2007043001-java-tutorial-objektove-orientovane-programovani-3-

dil/

s E]

V této kapitole je Ctenar sezndmen se zakladnimi pojmy OOM, je to stru¢ny tvod do
objektove orientovaného modelovani. Vyklad, vymezeni a pochopeni téchto pojmu je ne-

zbytnou podminkou pro porozuméni dal$ich kapitol tohoto uéebniho textu.

oz |

Co je to trida?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Ttida je totéz co objekt
b. Ttida je to, co vznika z objektu pii béhu aplikace
c. Trida je Sablona - ptedpis pro vytvoreni objekti
Jaka je spravna definice objektu?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Objekt zajistuje jen funkcionalitu prvku v informac¢nim systému
b. Objekt je seskupeni dat a funkcionality
c. Objekt reprezentuje data pro subjekt v databazi
Pii dédéni trid se dédi:
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Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

a. Atributy i metody

b. Jen atributy

c. Jen metody
Abstraktni metoda u tiidy je:

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Metoda, jejiz implementace je v predkovi upln¢€ obsazena

b. Metoda, jejiz implementace v predkovi uplné chybi

c. Metoda, jejiz implementace je v predkovi obsazena ¢astecné
Polymorfni metoda je:

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Takova metoda, ktera se vyskytuje u vice objektl, ale ma stejnou implementaci

b. Takova metoda, kterd se vyskytuje u nadfizeného objektu, ale ma odliSnou imple-
mentaci u podiizeného objektu

c. Takova metoda, ktera se vyskytuje u vice objektt, ale ma odliSnou implementaci

]

c.b.a. b.c.

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
20
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2 ZAKLADNI ELEMENTY JAZYKA UML

mowvmameianry [

V této kapitole si objasnime principy jazyka UML. Modelovaci jazyk UML je souhrnem
grafickych notaci k vyjadieni analytickych a navrhovych modelti. UML je jazyk, ktery dava
predpoklady a moznosti pro modelovani jednoduchych i slozitych aplikaci s vyuzitim stejné
formalni syntaxe.

ooy ]

Cilem kapitoly je objasnit zdkladni pojmy jazyka UML a k ¢emu tyto diagramy slouzi.

casrormemviesoy 1]

60 minut.

reovisiommarmay ]

UML, Diagramy, metodika RUP, modelovani.

2.1 Princip jazyka UML

Modelovaci jazyk UML je souborem grafickych notaci k vytvareni analytickych a navr-
hovych modelti informac¢nich systémti. UML dobie poslouzi pfi vytvareni jak jednodu-
chych, tak i slozitych aplikaci, pfitom vyuziva stejnou formalni syntaxi. Je idealnim pro-
sttedkem pro sdileni pracovnich postupli pro vyvojare, testery, ale i zadavatele a uzivatele
systému. SlouZi rovnéz k objasiiovani pozadavkl uZzivateld na vytvareny systém. Diagramy
UML se soustiedi vzdy na praveé jeden pohled na vyvijeny systém. Navrhovany systém za-
chycuje celek komplexem jednotlivych diagramtt UML.
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UML je jazyk pro vizualizaci, specifikaci, stavbu a dokumentaci software zajist'ujici chod
informacnich systému. Pouzivané modelovaci techniky s vyuZzitim jazyka UML podporuji
nejznamé;jsimi metodiku UP (Unified Process) a RUP (Rational Unified Process) firmy Ra-
tional (nyni ve vlastnictvi IBM) a Select Business Solution, viz napi. [Kan004].

m

UML = Unified Modeling Language (tj. unifikovany modelovaci jazyk)
Unifikovany: unifikuje Booch, OMT a Objectory modelovaci jazyky

Modelovaci: UML je jazyk pro specifikaci, vizualizaci, konstrukci a dokumentaci artefaktt
SW systémt.

UML je vyuzitelny i pro business modelovani i pro modelovani nesoftwarovych systémul.
V UML lze modelovat jakykoliv typ aplikace béZici na jakémkoliv typu a kombinaci HW,
OS, programovacim jazyku a sité. Lze modelovat distribuované aplikace.

UML neni programovaci jazyk, ale je to jazyk, nebot’ ma jasn€ definovanou syntaxi a sé-
mantiku.
2.2 Historie vzniku jazyka UML

Historie vzniku UML je ptehledné zachycena na obrazku 5.

Prehistory Fusion

Object UML proposal
1% unification WIEIL Management accepted by UML 1.x UML 2.0
attempt work begins Group RFP oMG
OMT, Booch, CRC e

1994 1995 1996 1997 2003 2004

==z @ —

Obrazek 5: Historie vzniku UML, zdroj: [Arl2008)]

Piehled milnikd vzniku a tviirct jazyka UML je uveden a podrobné popsan v [FRA2014].
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2.3 UML - skladba

Skladba definuje z jakych zakladnich prvki se UML sklada.

Tyto zakladni prvky jsou tii:

1)

2)

3)

Predméty (things), tj. elementy modelu definujici:

strukturni abstrakce (structural things) : podstatna jména (modelu UML), t;.
elementy: tfida (class), rozhrani (interface), spoluprace (collaboration), ptipad
uziti (use-case), aktivni tiida (active class), komponenta (component), uzel
(node),

chovani (behavioral things) : slovesa (modelu UML), tj.: interakce (vztahuji se
ke komunikaci mezi objekty - napf. zpravy (messages), spoje (links)) a stavovy
stroj (specifikuje sekvenci stavli objektu pomoci stavii, prechodt, udalosti a akti-
vit),

seskupeni (grouping things) : balicky (packages) seskupujici (dle potieby)
prvky modelu,

poznamkKy (anotational things) : poznamky s pfidanymi informacemi.

Relace (relationships), tj. elementy modelu spojujici spolu dva (¢i vice) pred-
méth - strukturnich abstrakei (také mohou spojovat seskupeni); jejich typy
jsou:

zavislost (dependency) : znazornéni vztahu, kdy zménou v jednom elementu je
ovlivnén jiny (zavisly) element.

asociace (association) : spojeni definujici vztah mezi elementy,

zobecnéni (generalization) : vztahy generalizace-specializace, tj. jeden element
je specializaci jiného elementu,

realizace (realization) : jeden element je realizaci jiného elementu.

Diagramy: model je souhrn v§ech pfedméti a relaci, jejichZ znazornéni v jednom
obrazku by bylo nepiehledné, mnohdy zcela nemozné. Naproti tomu diagram je
jeden pohled, okénko, kterym se divame na model.

Rozdé€leni zakladnich diagramt do dvou skupin:
Staticky model (zamétfeny na systémovou strukturu) :

e diagram tfid
e diagram komponent
e diagram nasazeni
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Dynamicky model (zaméfeny na chovani systému) :

e diagram ptipadu pouziti
e sekven¢ni diagram

e diagram spoluprace

e stavovy diagram

e diagram aktivit

e objektovy diagram

Zpracovano podle [Arl2007] a http://mpavus.wz.cz/uml/uml-skladba-2.php

2.4 UML — mechanismy

UML ma ¢étyfi mechanismy, které se prolinaji celym jazykem. Tyto mechanismy jsou
Ctyfi.

1) Specifikace: kazdy element mutize (¢i mél by) byt specifikovan textem, ktery popisuje
sémantiku tohoto elementu. Tato specifikace upfesiiuje, blize popisuje, udava smysl mode-

lovaného elementu. Popisuje business pravidla elementii (tudiz ma nejvétsi vyznam u ele-
mentil popisujicich problémovou doménu).

2) Ozdoby (adornments): dalsi informace zndmé o elementu modelu. Kazdy element
muze byt zaddn jednoduchym tvarem, ale je mozno ptiddvat k nému 1 dalsi informace -
ozdoby. Pro€ je téchto ozdob u elementu zobrazeno nékdy vice a nékdy méné: postupné
vytvafime model: zpo¢atku madme malo informaci, které postupné dopliujeme

3) Podskupiny (common division) : udavaji, jak je mozno rozdélovat (seskupovat) jed-
notlivé elementy; prvni zptsob déleni:

e Klasifikator a instance: pro dva elementy UML objekt a tiida plati, Ze objekt je
instance, kdezto tfida je klasifikator. Podobny vztah klasifikator-instance lze na-
1ézt pro dalsi elementy UML. Kazdy element je bud’ klasifikator anebo instance.
Toto rozliSeni je velmi dulezité. Osvojenim tohoto déleni si usnadnite komuni-
kace mezi ¢leny tymu. Mizeme se s timto setkat i v CASE nastrojich a v litera-
ture,

e rozhrani a implementace: v pasazi o objektu objekt jsme se zminili 0 protokolu
zprav, coz je rozhrani objektu. Implementace pak jsou metody, které 7esi, imple-
mentuji, toto rozhrani.
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4) Mechanismy rozsiritelnosti: jazyk UML sam v sobé obsahuje pfipravené mecha-
nismy umoziujici rozsitit jazyk tak, aby vyhovoval momentalnim potfebam. Mame k dis-
pozici tfi mechanismy rozsifitelnosti:

e omezeni (constraints)
e stereotypy (stereotypes)
e oznacené hodnoty (tagged values)

Zpracovano podle [Arl2008].

swosramraer |[a"]

Dukladné promyslete a zapamatujte si vySe uvedené zékladni prvky a mechanizmy ja-
zyka UML. Prostudujte podrobnéjsi popisy téchto pojmu v [Arl2007] a v [Fra2014]. Kon-
frontujte s popisy na Internetu.

wwortiaprory  [1]

Tato kapitola se vénovala zédkladnim pojmim jazyka UML. Naucili jste se k ¢emu UML
slouzi a z jakych predpokladd vychazi. Tyto zékladni pojmy je nutno se naucit a pochopit
jejich vyznam. Tyto pojmy se pochopi 1épe pii druhém ¢teni po prostudovani dalsich kapitol
a zejména piikladii vyuziti jazyka UML. Proto autor doporucuje se k této kapitole znovu
vratit.

N 7]

Zikladni rozdéleni UML diagrami je:
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Komponenty a sprava modulii

b. Statickd struktura a dynamické chovani

c. Aktivity a nasazeni
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Co znamena zkratka UML

Vyberte jednu z nabizenych moZznosti:
a. Universal Modeling Language

b. Unified Modeling Language

c. Unified Modal Language

Co je to UML?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. UML je souhrnem piedevsim grafickych notaci k vyjadieni analytickych a navrhovych
modelt software

b. UML umoZiiuje predevsim programovat SW

c. UML je jazyk pfedevs§im pro vytvareni dokumentace SW
Co umoziiuje UML?

Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

a. UML umoziuje popsat objektovou analyzu a navrh SW
b. UML umozinuje modelovat testovani SW

c. UML umoziuje navrhovat a spravovat uzivatelské pozadavky v SW
Je sprava pozadavki soucéasti UML?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Castetné

b. ANO

c. NE

Do diagramii pro modelovani struktury patii

Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

a. Sekvenc¢ni diagram
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b. Diagram tiid

c. Diagram ptipadu uziti

Do diagramii pro modelovani chovani patri

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Diagram nasazeni

b. Diagram aktivit

c. Diagram balickt

S —

DT

b.b.a.a.c.b.b.

. |
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3 POPIS JAZYKA UML - USE CASE

[el[memrmaneomaemory ]

Tato kapitola se zabyva tzv. ptipady uziti. Pfipady uziti, typové tlohy nebo chcete-li
uzitné ptipady. Se vSemi témito pieklady originalu ,,Use Case* jsou v odborné literatuie
pouzivany. V nasledujicim textu se pfiklonime k terminologii ,,ptipad uziti®, ktery odpovida
anglickému originalu.

Hlewewarray ]

Cilem kapitoly je objasnit k ¢emu piipady uZziti pfesné slouzi. Piipady uZiti popisuji
presné funkcionalitu vytvareného informacniho systému a vymezuji tim jednoznac¢né rozsah
praci, které je nutno vykonat od zjisténi pozadavk, ptes analyzu, programovani. Testovani
auvedeni do provozu. Kazdy pfipad uziti popisuje jeden ze zptisobdl chovani systému, jednu
jeho pozadovanou funkénost.

Cllessromeawvnesron ]

60 minut

_

Use Case, Aktér, Ptipad uziti, Scénaf.

3.1 Uvod do problematiky USE CASE

Ptipady uziti, typové tllohy nebo také uzitné ptipady. Se vSemi témito pieklady originalu
,Use Case se setkdvame v odborné literatufe setkat. V nasledujicim textu se ptiklonime
k terminologii ,,pfipad uziti“, ktery odpovida anglickému originalu.
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Vyvojati bez ohledu na svou orientaci na vyvojové prostiedi se jiz dlouhou dobu snazi
modelovat typické interakce uzivateld se systémy, aby co nejlépe pochopili skute¢né poza-
davky uzivatelli na budouci systém a zaroven aby vymezili rozsah navrhované aplikace.

Ptipady uziti zachycuji presné¢ funkcnost, ktera bude budoucim informac¢nim systémem
pokryta a vymezuji tak jednozna¢né rozsah praci. Kazdy piipad popisuje jeden ze zptsobi
systému, popisuje tedy jednu jeho pozadovanou funkénost. Pro co nejnazornéjsi vyklad
pojmu USE CASE a pro vyklad UML diagramt v dalSich kapitolach si popiSeme konkrétni
modelovy ptipad navrhu ¢asti informacniho systému ,,Objednavka na e-shopu®. Vytvoiime
tzv. ptipadovou studii, kdy budeme navrhovat ¢ast elektronického objednavani zbozi, zkra-
cené e-Shop*.

3.2 Pripadova studie USE CASE

Text tohoto vyukového materidlu provazi pripadova studie ,,Objednavka na e-Shopu*.
V této kapitole si objasnime celou problémovou oblast vytvateni ,,USE CASE* diagramu
a k nému pfislusné scénare.

Cilem bylo demonstrovat praktické pouZziti UML na konkrétnim projektu s cilem zjedno-
dusit a zprihlednit ukazky v této ptipadové studii. Tato studie fesi pouze ¢ast funkcionality
nakupovani po internetu — e-shopu. Nefesi modelovani kompletniho e-shopu pro slozitost
a rozsahlost problematiky, ktera by zpusobila neptehlednost analyzy. Z tohoto diivodu byla
ponechana stranou i dulezita ¢ast informacniho systému a to odstranovani a archivace dat.

Ukazky by mély demonstrovat zakladni metody UML a tomu je ptizpisobena slozitost
ptipadové studie i uvedenych ptikladu.

Cilem neni dokonala analyza dané problematiky, ale demonstrace technik UML, a proto
na nékterych mistech ucebniho textu jsou uvedeny i ukazky, které nepochdzi z modelové
studie.

Pripady
uZiti popi-
suji funkc-
nost a vy-
mezuji roz-
sah praci
IS

EEEE

Pfipadova studie piedpoklada modelovou situaci, kdy softwarova firma ziskala zakazku
na analyzu, navrh a vyvoj informac¢niho systému internetové aplikace e-shop. Pfedstavme si
tedy situaci, kdy existuje poptavka po vytvoreni aplikace e-shop a softwarova firma ma za
ukol tuto aplikaci navrhnout a vytvofit. To sebou nese celou fadu problému tykajici se ob-
lasti obord marketingu a projektového managementu. My se zaméfime pouze na Cast e-
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shopu, a to na navrh objednavkového systému na internetu z pohledu analyzy pii navrhu
software. Pro jednoduchost budeme v popisované modelové studii uvazovat pouze o jednom
modulu informac¢niho systému, a to modulu e-shopu pro objednavani zbozi zakaznikem.
Zalezitosti ekonomické (Gcetnictvi, fakturace) a dalsi funkce e-shopu jako jsou napiiklad
reklamni kampan¢, hodnoceni efektivity a dalsi funkce, nejsou predmétem piipadové studie.

Vedouci pracovnici softwarové firmy absolvovali n¢kolik uvodnich jednani a porad
s analytiky, ktefi maji navrhnout aplikaci e-shop a pfipravit ji k programovani. Vysledky
téchto jednani byly sumarizovany do podoby uzivatelskych pozadavku a ptedstavy o fungo-
vani budouci aplikace.

Pro pochopeni souvislosti uvedeme nyni seznam pozadavka na funkce e-shopu:
1) Zadavani a evidence zbozi s funkcemi

Zakladnimi udaji jsou nazev, kod a cena a popis zbozi pomoci HTML editoru. Definice
cen poskytuje moznost vytvareni az 30 cenovych skupin, moznosti vytvatfeni variant zbozi,
zbozi je mozné vlozit do riznych kategorii, samoziejmé lze vkladat neomezeny pocet foto-
grafii, ¢i jinych pfiloh, vestavény export a import pomoci CSV, XML).

2) Definice zptsobu dopravy a platby

V e-shopu budou pokryty vSechny obvyklé zptisoby platby — platba bankovni kartou, ho-
tovostni platba pti odbéru zbozi, platba pfevodnim ptikazem a splatkovy prode;.

3) Zakaznici, zvyhodnéné ceny, cenové skupiny

Uzivatelé nakupujici v e-shopu maji moznost volby, zda se zaregistruji nebo ne. Lze na-
koupit i bez registrace. Kazdému zaregistrovanému uzivateli 1ze nastavit slevu v procentech
i cenovou skupinu, podle obratu zakaznika.

4) Statistiky

Interni statistiky navS§tévnosti, historie pageranku, + napojeni na Google Analytics, Goo-
gle pro Webmastery, Toplist, Navrcholu, statistiky objednavek, obrat, statistiky prodeje
a navstévnosti pro jednotlivé produkty, napojeni pro méteni konverzi pro libovolné systémy.

5) Vytvoreni rozhrani pro napojeni ekonomického systému

V péti bodech je shrnuta cela funkcionalita e-shopu. Pro nase ucely vysvétleni pojmt
a diagramli modelovaciho jazyka UML se déale budeme zabyvat jen objednavanim zbozi na
e-shopu z pohledu zakaznika.
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ROLE VvV PRIPADOVE STUDII E-SHOP OBJEDNAVKY ZAKAZNIiKA
1) Zékaznik (registrovany a neregistrovany)

Neregistrovany zakaznik ma volny vstup na stranky e-shopu a neni omezen z pohledu
tvorby objednavky, ale pouze jeji modifikaci. Tento typ uzivatele mize zbozi vyhledavat,
prohlizet, popiipadé pfidavat do koSiku, vyplnit a nasledn¢ odeslat objednavku na zbozi.
Nema nérok na vétSinu slev.

Registrovany zékaznik ma moznost spravovat svij ucet, kde si mize prohlizet svou his-
torii objednavek, modifikovat objednavku pted jeji expedici a hlavné moznost uplatnovat
slevy dle obratu.

Systém pro elektronickou platbu: piijme zakaznikiv pozadavek platit a prostiednictvim
vybrané sluzby (kreditni karta, paypal) mu to umozni.

Systém pro registraci: slouzi pro registraci, PfihlaSeni a ovéteni totoznosti zdkaznika.
2) E-shop (systém)

Provadi pfipadnou registraci navstévnika. Zajist'uje pristup ke kataloglim zbozi. SlouZzi
pro zobrazovani pozadavkl zakaznika, provazi jej ndkupem a odkaZze ho v ptipad€ zajmu na
platbu. Bude vytvofeno uzivatelské prostiedi, které napomaha k jednodussimu nakupu
zboZi.

3) Platba (systém)

ptijme zakaznikv pozadavek platit a prostfednictvim vybrané sluzby (kreditni karta, ho-
tovost, paypal).

DIAGRAM PRIPADU UZITI V PRIPADOVE STUDII

V diagramu pfipadu uziti jsou zobrazeny 3 aktéfi: Neregistrovany, Registrovany a E-shop
(systém).

Neregistrovany:

Nema povinnost se registrovat do systému, ale muze objednavat zbozi. Jeho nevyhodou
je nemoznost uplatnéni slevového programu a pii kazdém vstupu na portal e-shopu vyplnit
kontaktni udaje.

31

Tri role
VvV pFipa-
dové studii



POPIS JAZYKA UML — USE CASE

Registrovany:
Objednava zbozi, na které muze uplatnit slevovy program dle obratu, muze sledovat svou
historii nakupt.

E-shop (systém): Zajistuje vstup zakaznikli na portal e-shopu, registraci zékaznika
a prihlaseni zédkaznika. Provazi zdkaznika pii tvorbé objednavky, zajistuje pozadavek na

zpisob placeni.

Objednavka na e-shopu

ProhlEet zbodl

b

dnclude=
-
~{ Pfidat doko&lku

_ <lncledes

b

Zobrazht katalog
thodl

S Napzat dotaz

Neregltrowvany
e e == = ZmEnlt minodst
- ceytends
Aktuallaovat obeah
—_—— . __ uextend>
- e = Odebrat shodl
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doprary
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Obrazek 6: Objednavka na e-shopu, ptiklad piipadu uziti, zdroj vlastni
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3.3 Scénare v pripadech uziti

Ptipady uziti jsou zakladnim elementem pfi planovani, vyvoji a realizaci projektu — vytva- ~ Scénafse

sklada z

feni informac¢niho systému. Co znamena pojem scénaf pripadu uZiti? Scénaf se sklada postup-
z postupnych kroki, které zachycuji vzajemné akce mezi uzivatelem (aktérem) a obrazov-  nych

P , vr , . . , « oo .. krokd,
kou (systémem). V systému z ptipadové studie ,,Objednavky v e-shopu®, mizeme vytvotit  jsers za-
scénar, viz tabulka 1: chycuji

vzdjemné

R . 2kce mezi
IO RE A zvateen
1

Zikaznik =~ Zadani www adresy e-shopu vstoupi na Givodni stranku e-shopu. (ak:)é'rem)
a obrazov-
Zakaznik | Zadanim ptihlasovacich udaju se piihlasi se do systému. kou (systé-
Systém  Zkontroluje udaje a zobrazi prehledové informace o zakaznikovi a nabidne ka- mem)
talog.
Zakaznik = Pomoci rolovani nebo funkce ,,Vyhledat™ vyhledavd vhodné zbozi.
Systém | Ke zvolenému zbozi zobrazi zékladni informace, alternativné podrobné infor-
mace, Udaje o0 mozné slevé, zobrazi obrazky ke zbozi.
Zakaznik | Studuje popisy a udaje ke zbozi.
Zakaznik = Ke zvolenému zbozi zadd mnozstvi.
Systém | Zvolené zbozi vlozi do kosiku a dotaze se se, zda chce dale pokracovat ve vy-
béru nebo piejit k zaplaceni.
9 | Zakaznik Nakupujici bud’ pokracuje ve vybéru zbozi (body 4 — 8) nebo se rozhodne za-
platit.
10 Systém | ZKkontroluje kosik, provede vypocty, vypocita slevu dle obratu, sestavi navrh
objednavky a pozada zdkaznika o odsouhlaseni objednavky
12 Zakaznik | Potvrdi objednavku, pfipadné provede Gpravy v nakupnim kosiku a znovu po-
zada systém o kompletaci objednavky.
13 Systém | Nabidne zakaznikovi na obrazovce zpusob platby a dopravy.
14 Zakaznik = Zvoli si z ptislusnych moznosti metodu platby kartou a dopravu PPL.
15 Systém  Zaeviduje objednavku a pozada zakaznika o kontrolu a potvrzeni
16 Zakaznik @ Potvrdi nebo opravi dodaci udaje a potvrdi objednavku.
17 Systém | Objednavku zaeviduje a zasle e-mail s objednavkou a dal$imi informacemi.
18 Systém | Zbozi je zaslano zakaznikovi.

Tabulka 1: Scénafe pripadu uziti registrovany uzivatel, ktery uplatiiuje slevu a plati
kreditni kartou, zdroj: vlastni

1

Zakaznik
Zakaznik
Systém

Zakaznik

Zadani www adresy e-shopu vstoupi na tvodni stranku e-shopu.
Hleda v katalogu zbozi na e-shopu.

Ke zvolenému zboZi zobrazi zakladni informace, alternativné podrobné infor-
mace, a zobrazi obrazky ke zbozi.
Prohlizi udaje o zbozi.
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10

11
12

13
14

15
16

Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém
Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém

Zvoli si zbozi a zada pozadované mnozstvi.

Vybranou polozku s mnozstvim vlozi do kosiku a dotaze se, zda chce pokra-
covat ve vybéru dalsiho zbozi nebo piejit k zaplaceni..

Zakaznik bud’ pokracuje ve vybéru zbozi (body 4 — 8) nebo se rozhodne za-
platit.

Zkontroluje kosik, provede vypoéty, sestavi navrh objednavky a pozada za-
kaznika o odsouhlaseni objednavky.

Potvrdi objednavku, piipadné provede tipravy v nakupnim kosiku a znovu
pozada systém o kompletaci objednéavky..

Nabidne zakaznikovi na obrazovce zptisob dopravy a platby.

Zvoli si metodu platby (naptiklad z u¢tu) a jak zbozi dopravit.

Zaeviduje objednavku a pozada zakaznika o potvrzeni a pokud doslo ke
zméné dodacich udajt o jejich opravu.

Potvrdi nebo opravi dodaci udaje a potvrdi objednavku.

Zavede objednavku do databaze a potvrdi na e-mail zakaznika véetné

udaji k platbé z uctu, tj. ucet dodavatele a variabilni symbol.
Zaplati za objednavku ptrevodem na ucet.

Pocké na potvrzeni doslé platby z ekonomického systému a pak odesle zbozi
zakaznikovi a informuje zakaznika mailem.

Tabulka 2 Scénar ptipadu uziti ,,neregistrovany uzivatel®, ktery plati pies bankovni
ucet, zdroj: vlastni

Stoji za povs§imnuti, ze takto zapsany scénai ptipadu uziti je podobny se skute¢nymi scé-
nafi filmt nebo divadelnich her.

Dostavame se k odpovédi na otazku ,,Co je to definici pfipadu uziti“. Pripad uZiti je
soubor scénaru, které dohromady spojuje spole¢ny cil.

3.4 Popis pripadu uziti

Jak ma vypadat popis pfipadu uziti? Modelovaci jazyk UML pro psani scénatu nedefinuje
zadny standard, existuji vS§ak doporuceni osvédcenych v praxi:

34

Nazev ptipadu uziti by mél byt tvofen pomoci slovesné vazby (pfedstavuje néja-

kou akci v systému, tedy napt. nakup na e-shopu z pohledu zdakaznika.

Pro zépis hlavniho uspé$ného scénate pouZzijte jednoduchou sekvenci ¢islovanych

krokd, viz naptiklad tabulka 3.

Pro zépis ptipadnych rozsifeni v podobé¢ alternativnich scénatii pouzijte opét ¢is-

lovanou sekvenci odkazujici se na hlavni sekvenci.

Pouzivame stru¢né a srozumitelné véty.

Pouziti téchto konstruktt ilustruje tabulka 3.
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Krok  Role Akce

1 Zakaznik  ZACATEK CYKLU Vybere zbozi z nabizeného seznamu
2 Systém Zobrazi formulaf nabizené¢ho zboZzi s podrobnou specifikaci
3 Zakaznik  POKUD Zakaznik souhlasi s nabizenymi parametry zbozi,

vlozi zbozi do nakupniho kosiku
JINAK Piejde zpét na seznam zboZzi
KONEC - POKUD
Systém Zobrazi seznam nabizeného zboZi
5 Zakaznik  Pokracuje ve vybéru zbozi KONEC CYKLU

Tabulka 3 Ptipad uziti: Vybér zbozi v e-shopu s uplatnénim podminky, zdroj:
vlastni

3.5 Vstupni a vystupni podminky

Kromé uvedeného popisu ptipadu uziti formou scénaiti je mozné popis dale uptesnit po-
moci ptidavnych sekci. Takovymi sekcemi mohou byt vstupni podminky pripadu uziti
(Pre-Conditions), definujici pfedpoklady, které musi byt splnény, aby ptipad uZiti mohl byt
zahajen, nebo naopak vystupni podminky (Post-Conditions), uréujici kritéria, ktera musi
byt splnéna po skonceni piipadu uziti.

Podrobnéjsi popis vstupnich a vystupnich podminek byl zpracovéan v predchozim elek-
tronickém skriptu [Fra2014], které je k dispozici studentim pifedmétu ,,Objektové metody
modelovani“ na e-learning portale SU v ramci pfipraveného kurzu.

3.6 Postup tvorby popisu pripadu uziti

K postupu tvorby popisu pfipadu existuje v literatufe celd fada doporuceni, doplnéni
a upfesnéni.

owosamaker [af]

Prostudujte si tato doporuceni v literatute, zejména v [Arl2007] a [Fra2014].
Konfrontujte nabyté poznatky se zdroji na Internetu.
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El[swmertmapmoy ]

Kapitola se zabyva 1. diagramem UML, a to use case diagramem. Popisuje jeho prvky
a vazby mezi nimi. Na ptikladu vysvétluje jeho moznosti vyuziti. Kapitola dava navod ja-
kym zplisobem postupovat pti vytvareni use-case a jak se vytvaii vstupni a vystupni pod-
minky.

7]

Ktery vyrok o pripady uziti - USE CASE neni pravdivy

a. Ptipady uziti zachycuji presné funkénost, ktera bude informa¢nim systémem pokryta
a vymezuji tak jednoznaéné rozsah praci

b. Ptipad uziti popisuje vice zptisobt uziti funk¢nosti systému
c. USE CASE je souc¢asti UML

Které dva prvky jsou soucasti USE CASE diagramu

a. Actor a use case

b. Actor a ¢innost

c. Cinnost a rozsifeni

Které dvé spojnice se pouzivaji v USE CASE

Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

a. Extend a Include

b. Extend a Output

c. Output a Input
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Diagram pripadu uziti se pouZivaji k modelovani
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Posloupnosti zprav pfedavanych mezi objekty

b. Zékladnich struktur v systému

c. Interakce uZzivatele se systémem

Dva zakladni prvky ,,USE CASE* diagramu jsou
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Aktér (znazoriiovany jako postavicka s nazvem) a piipad uziti (znazorfiovany jako eli-
psa s ndzvem uvniti)

b. Aktér (znazornovany jako kruh s nazvem uvnitt) a ptipad uziti (znazornovany jako
elipsa s nazvem uvnitf)

c. Aktér (znazornovany jako postavicka s nazvem pod) a ptipad uziti (znazornovany jako
kruh s ndzvem uvnitf)

|
b.a.a.c. a.

. |
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4 POPIS JAZYKA UML — MODELOVANI TRID A OB-
JEKTU

[el[wenrmneommemry ]

Tato kapitola se zabyva a popisuje zakladni diagram statické struktury IS, tj. modelovani
tiid a objektl. Dale se zabyva vztahy mezi objekty. Toto téma fesi diagram UML tfid a dia-
gram UML objektové spoluprace.

Hlewewarray ]

Cilem kapitoly je vysvétlit pojmy tiida a objekt a naucit se porozumét a vytvofit model
objektové spoluprace.

[E[easrormeswvnesmon ]

90 minut

_

Model, IS, trida, objekt, objektova spoluprace.
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4.1 Zakladni popis diagramu trid

Diagram tiid (Class Diagram) ptedstavuje ,staticky pohled na modelovany systém
[Buch2007] a jeho tkolem je znazornit typy objektl v systému a jejich vztahy. [Fow2003]
Navrh tfid, jejich odpoveédnosti a nasledné vytvoreni tohoto diagramu je jednim z prvnich
a zakladnich krokli analyzy navrhovaného programového systému. [Buch2007]

Pfi tvorbé diagramu tfid je nutné vzit v Givahu jeho ucel a rozlisit, zda potiebujeme vy-
jadfit pozadavky na modelovany software nebo ziskat podrobny popis designu, atd. Z tohoto
divodu se dle [Buch2007] rozeznavaji tfi urovné modelu tfid — konceptudlni, designova
a implementacni.

Konceptualni (doménovy, analyticky) model (viz. Obrazek 7) je vytvaren za ucelem
analyzy pozadavkl na software. Obsahuje pouze tzv. byznys tfidy (business classes), které
modeluji problémovou oblast a jsou tedy soucasti slovniku problémové domény (slovnicku
pojmi). [Buch2007] U jednotlivych ttid se uvadi obvykle jen ndzvy klicovych atributii a né-
kterych kli¢ovych metod. Pokud je diagram vytvafen pouze za Gcelem znazornéni relaci
mezi tfidami, je mozné atributy i metody vynechat. [Arl2008].

class Porownani 7

Analyea I Nawh lﬁ

«business, «business,
Prodjce Prode jce
jména - email: Sting
lenak | . - jmeno: String
phijmeni A@cen - prijmeni: String
uziwatzldé Jméno -telefon: int

- uziratelsde Jmeno: String

+ getdmenoPrijmeni(): Sting
+ wpisdmenoKontaky() : Sting

Obrazek 7 Porovnani tfidy analytického a navrhového modelu t¥id, zdroj:
http://uml.czweb.org/diagram_trid.htm

Designovy model (model navrhu) vychazi z modelu konceptualniho, ktery rozsituje
a zptesituje napiiklad o viditelnosti atributi a metod, datové typy apod. Dale do modelu
pridava tiidy uzivatelského rozhrani (presentation classes) a tfidy obsluhujici systémové
udalosti (control classes), [Buch2007]. Z jedné tiidy v analytickém modelu se tedy muze
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stat v designovém modelu vice ndvrhovych tfid. Mezi analytickymi tfidami a tfidami navrhu
existuje relace typu trace, viz obrazek 7, [Arl2008].

Implementacni model se zamétuje na ,,grafické zobrazeni implementované¢ho kodu®,
[Buch2007].

4.2 Prvky diagramu tfid a doporuéeni k vytvareni modelu trid

Mezi prvky pouzivané v diagramu tiid 1ze zaradit tfidy (classes), asociace (associations),
rozhrani (interfaces) a poptipad¢ balicky (packages). [Buch2007] Ttida je ,,abstrakci objektt
se stejnymi vlastnostmi, stejnym chovanim a stejnymi vztahy k ostatnim objekttim.*
[Buch2007] Kazda ttida ma popsany vlastnosti a operace (souhrnné oznacovany jako featu-
res), které mize provadét, a omezeni definujici, jak mohou byt jednotlivé tfidy propojeny.
[Fow2003] Vlastnosti tfid jsou v UML oznacCovany jako atributy, operace ve fazi navrhu
jako metody (V rdmci analyzy se pouziva oznaceni operace). Ttidy jsou vzajemné propojeny
pomoci asociaci. [Buch2007]; [Arl2008]

Pro vytvareni modelu tfid pomoci diagramu UML plati cela fada doporuceni. Nejdulezi-
t&j$im pravidlem je, Ze odpovédnosti tfid, které se zaznamenavaji jako atributy, by mély byt
identifikovany jiz v analytickém (doménovém) modelu. Pro pojmenovani téid, metod, atri-
butt plati dalsi sada pravidel, které souvisi s konvencemi pouzitého programovaciho jazyka.
Dalsi pravidla plati pro vazby mezi tfidami, diraz na jejich minimalizaci, atd. Tato pravidla
jsou dilezita pro pochopeni problematiky a jsou podrobné rozpracovana v literatuie, Viz
napt. [Clas2006b], [Arl2008] a [Fra2014]. Navrh a vykresleni tohoto diagram je velmi ob-
tizny proces, vyZadujici zkuSenosti a v praxi se postupuje tak, zZe se diagram diskutuje v
tymu a postupné (iteracné) se diagram ttid vylepSuje, nez se dosdhne konecné verze.
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4.3 Priklad modelu tfid objednavka na e-shopu

MNe rgktrovany zakaznik Zike Ik
Fid_rewstewnik : string Lid_zakaz nik : string
rimena :string katalbgz bodi
[Priimen :5tring id_z bozi : string
ad msa:int - :
4[>-telefon -decimal rnazev_z hc\z.i.: str.ing
La mail - int FpopE_zbozi:strimg
Lprhlasen : bool 1 tcena_zbozi : float
— leva - Float ldcstupnost_zboei : bool
Regist muany 28 kaznik [alevd
[ _login :string Hewteorit_objed ey kul) @ int
-he_sb:strirg hnapsat_dotaz(] : kg .
-2eme : string
-pohlawi: bool
-wip_program : bool - -
+id _loein(] : string O bjed rE uka . 1
+heslof] : string Lid_zakaznik : string
+upravit_udajg() :string Fid_objed ravky @ string Makupn kil

Fdatum_prigti:int
Fepsob_doprawy :strimg
lepsob_platby @ string
Fstaw : bool 1 1
hpotwmd it_objednavkul] : string
hemenit_objed M@y ku() : string
Huzawnt_objd mykul) :strim
hezas bt mail] : ke

Fid_zbogi:string
id_objednavky : string
Fmnoestei : dacimal
hpridat_zboeil] : bool
hemenit_mnozstyil] : decimal
Hodeb@t_zbozil) ; bool

Obrazek 8: Doménovy model tfid pro objednavku na e-shopu, zdroj: vlastni

4.4 Model objektové spoluprace

Cilem této podkapitoly je naucit se porozumét a vytvorit model objektové spoluprace.
Vyse jsme ukazali, jak pomoci analytickych tfid mizeme modelovat statickou strukturu sys-
tému. Pro identifikaci tfid v systému poslouZily vytvotfené ptipady uziti. Pro vytvafeni mo-
delu objektové spoluprace vyuzijeme opét piipady uziti k tomu, abychom pro né hledali
jejich realizace, tedy takové mnoziny tiid, které provadéji chovani piipadu uziti pomoci vza-
jemné spoluprace. Jinak feceno se jedna o ptevod slovniho popisu scénafe piipadu uziti na

model interakce identifikovanych tfid.

Proces hledani realizace piipadl uziti je soustavnym (iteraénim) uptfesiiovanim. Pfitom
prochazime specifikace jednotlivych ptipadl uziti a modelujeme zptsob, jak pozadované
chovani zajistit pomoci nalezené mnoziny analytickych tfid a jimi poskytovanych operaci.
Volani téchto operaci je zajistovano systémem piedavani zprav mezi objekty.
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Ea':'osdi')‘l’u Pro modelovani spoluprice objekti pouzivame zvlastni typy diagramil, které maji vyja-
price ob-  dfovaci schopnosti k tomu, aby znazornily, jak mezi sebou objekty spolupracuji. Pravé in-
jektd pou-  terakéni diagramy jsou tim ndastrojem, ktery nam pomiize odhalit v&tSinu operaci spolupra-
st cujicich tid. [Kan004]

typy dia-
gramu

4.5 Zakladni charakteristika a prvky objektového diagramu

Objektovy diagram (Object Diagram) je snimkem objektl a jejich vztahl v systému v ur-
Citém casovém okamziku. [Buch2007] Je také nazyvan diagramem instanci z divodu, ze
zobrazuje instance tfid. Pouziva se ptfedevsim pro zndzornéni urcité konfigurace objektt ¢i
zobrazeni vzdjemné propojenych objektl ve specidlnich situacich, kdy je diagram tfid ¢i
sekvencni diagram nepostacujici. [Buch2007]; [Fow2003] Objektovy diagram miize byt
chapan jako specialni pfipad diagramu tiid vytvareny za Gi¢elem zddraznit vazby mezi in-
stancemi.

Objektovy diagram je uzitecny také v pocatecnich fazich projektu pro modelovani ukazek
problémové domény, které odhaluji objekty a jejich vztahy (viz. Obrazek 9). Casto se také
pouziva pro modelovani testovacich piipadi (test cases) pro ovéfeni spravnosti diagramu
tiid. [Pen2003]

Objektovy diagram se svou notaci velmi podoba diagramu tfid ¢i komunikace a obvykle
obsahuje pouze objekty (objects) a spojeni (connections) mezi nimi. Atributy se u objektii
vyznacuji pouze v piipadég, Ze je to nutné pro jejich jednoznacnou identifikaci, metody se
neuvadéji vitbec, viz [Obj2006].

A

Vyzkousejte si tvorbu objektového diagramu na tématu v rdmci své seminarni prace, vy-
uzijte k tomu sadu podrobnych navoda a doporuceni zpracovanych v publikacich [Fra2013],
[Arl2008] a [Pen2003].
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4.6 Priklad objektového diagram

object Obj ektovy diagram /
zamestnanecP et Haditel pracujepro B,
ZamestmanecFinancniOrganizace
S nestianecAlena: +echvalovatel pracuje pro W= | organizaceBest easing:
ZamesthanecFinancniOrganizace FinancniOrganizace
je partnerem
zamestanecHonza: RAGEAIaRS)
ZamestanecFinancniOrganizace pracuje pro e +partnersky autobazar
schvaluje pracuje pro we | AutobazarAAA:
odav atelskaFirma
+prodejce
junior
navih4s: | W vytval | prodejeebavid:
HavrhSmiouvy Prodejce
pracuje pro
Jednéava
klientHornik:Klient
+prodejce senior
navrh567: - oyt prodej ceB ohumil:
HavrhSmlouwy Prodejce
A
jednava
klientHoracek:
Klient

Obrazek 9: Objektovy diagram, zdroj: http://uml.czweb.org/diagram_trid.htm

Tato kapitola vysvétluje pojmy objekty a tfidy. Jsou v ni obsazeny doporuéeni pro jejich
vytvareni. V této souvislosti byla probrana metodika vytvareni objektového diagramu.

43


http://uml.czweb.org/Diagramy/objektovy_diagram.jpg

POPIS JAZYKA UML — MODELOVANI TRID A OBJEKTU

7]

Na kterych dvou principech je zaloZena struktura tiid?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Zodpovédnost a zapouzdieni

b. Struktura a metodika

c. Nazev atributu a viditelnost

Ktery z pojmu nevyjadiuje vztah mezi tfidami

Vyberte jednu z nabizenych mozZnosti:

a. Agregace

b. Rekurze

c. Asociace

Trida je standardni konstrukce UML pouZivana pro

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Definovani vzor(, z nichZz béhem béhu systému (software) vznik4 programovy kod
b. Definovani vzori, z nichZ béhem béhu systému (software) vznikaji objekty

c. Definovani vzord, z nichz béhem béhu systému (software) vznikaji udalosti v systému

Diagram objektové spoluprace klade diraz predevsim na:
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. ZjednodusSeny ptehled jednotlivych funkci systému

b. Na poradi jednotlivych udalosti

c. Kontext a usporadani spolupracujicich objektt
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Objektovy diagram zce souvisi s:
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. S diagramem nasazeni

b. Se stavovym diagramem

c. S diagramem tiid

|
a.b.b.c.c

. |
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5 POPIS JAZYKA UML — STAVOVE DIAGRAMY

5.1 Zakladni charakteristika

Stavovy diagram (State Machine Diagram) ,,zachycuje jednotlivé stavy objektu a pie-
chody mezi nimi.“ [Buch2007] Stavové diagramy se pouzivaji piedevsim pro popis chovani
urcitého objektu napfi¢ vice pfipady uziti a jejich vznik je spojen uz s prvnimi objektové
orientovanymi technikami. [Fow2003]

Stavové diagramy jsou jednou ze zndmych technik pro zndzornéni chovani systému. Po-
pisuji vSechny mozné stavy, které miize nabyvat konkrétni objekt systému, jinymi slovy
modeluji chovani objektu napti¢ vSemi ptipady uziti. Zaroven znazornuji, jak se stavy ob-
jektu méni v zavislosti na udalostech, které se ho dotykaji. [Kan2004]

V mnoha objektové orientovanych technikach se stavové diagramy kresli pro konkrétni
tiidu s cilem zachytit Zivotni cyklus konkrétniho objektu.

5.2 Prvky stavového diagramu

Zakladnimi prvky stavového diagramu jsou stavy, prechody a udalosti, viz obrazek 10.
Pokud to CASE nastroj umoziuje, miize byt diagram ohrani¢en ramem s nazvem objektu.
V ptipadé, Ze se stavy nepohybuji v cyklu, mél by diagram obsahovat po¢atecni (initial state)
a koncovy stav (final state). [Arl2008]

Stav (state) je dle [Rum2004] ,,situace v zivot€ objektu, béhem niz objekt spliiuje néjakou
podminku, provadi néjakou operaci nebo ¢eka na udalost.*

st Stavow v dagram /

Stavd udalost [podminka) Akce Stau2

b 4 Prechod
Pocatecni Koncowy stav
2av

Obrazek 10: Prvky stavového diagramu, zdroj: http://uml.czweb.org/dia-
gram_trid.htm

Ptechody (transitions) ptedstavuji podminky pro ptechod objektu z jednoho stavu do dru-
hého. V diagramu jsou znaceny linii vedouci od jednoho stavu k druhému. Jejich popis se
skladé ze ti zdkladnich ¢asti: udalost [podminka]/ akce. K vykonédni uvedené akce a pre-
chodu do dalsiho stavu miize dojit pouze v ptipadé€, pokud je pii vzniku udalosti uvedena
podminka (guard) pravdiva. Udalost (trigger signature) je ,,specifikaci urcitého vyskytu né-
¢eho v Case a prostoru.* [Arl2008] Pokud neni v diagramu uvedena, znamena to, ze prechod
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do dalsiho stavu probiha automaticky. Na obrazku 11 jsou prechody oznaceny pouze uda-
lostmi (napt. posuzovani zahajeno). [Arl2008]; [Fow2003]

5.3 Doporuceni k vytvareni stavového diagramu

Podrobnéjsi popis doporuceni k vytvareni stavového diagramu je zpracovan v piedcho-
zim elektronickém skriptu [Fra2014], kter¢ je k dispozici studentim pfedmétu ,,Objektové
metody modelovani“ na e-learning portale SU v ramci ptipraveného kurzu.

swosramracer ][]

Podle literatury [Fra2014], [Sta2006] a [Arl2008] vypracujte navod a doporuceni pro vy-
tvareni stavovych diagramt. Ziskané poznatky aplikujte na sviij ptiklad stavového diagramu
V rdmci semindrni préace.
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5.4 Prikladovy stavovy diagram

St Stavow ¥ dagam

Nawvrh smlows

Rozprac owany
naurh

PosuERE R
Cekajici na zah3jenoc —
posocuzeni Posuzow amy navrh

B zamitnut
schvalen =
oprawveny podminkou
nawh
odesian
foz
schadleni i

Sche 3lernr Schwaleny = Zamithuby
podminkou
Uzawieni MNeuzawvieni
=il ouvy anlouwy

Srlowws Lleaigeni

.s’nl ouwvy

= chyba
Fortrolovana I nalezena

chyba
nenalezena

Wreklamaci

|

“yredamace

K Z3pisudo ERP

|

Obrazek 11: Stavovy diagram, zdroj: http://uml.czweb.org/

Ellsmortapmary ]

V této kapitole byl popsan stavovy diagram. Na piikladové je vysvétlen princip a smysl
stavového diagramu.



http://uml.czweb.org/Diagramy/stavovy_diagram.jpg

Zdenéek Franek - Objektové metody modelovani v prikladech

omzr |

K ¢emu slouzi stavovy diagram

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Modeluje chovani objektu pro nékteré ptipady uziti

b. Popisuji nékteré stavy, které mize nabyvat konkrétni objekt systému

c. Znéazornuji, jak se méni stavy objektl v zavislosti na udalostech

Stavovy diagram obsahuje prvky

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Start, stop, stav

b. Start, stop, piikaz

c. Start, stav, rozhodnuti

Kolik miiZe byt symboli Start ve stavovém diagramu

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Vice

b. Prave jeden

c. Dva

e

T

c.ab.

. |
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6 POPIS JAZYKA UML - DIAGRAMY AKTIVIT

[el[memrmaneomaemory ]

Tato kapitola objasiiuje princip diagramu aktivit.

Hewewrory ]

Cilem je porozumét a naucit vytvaret diagram aktivit

Cllessromesvviesron ]

90 minut

Hlweomsommrmay ]

UML, diagram aktivit,

6.1 Zakladni charakteristika diagramu aktivit

Diagram aktivit (Activity Diagram) je typem diagramu interakcei, ktery se pouzivé pro
popis proceduralni logiky, byznys procesii ¢i pracovnich postupii. Umoznuje také graficky
modelovat jednotlivé piipady uziti jako posloupnost akci. [Fow2003] [Arl2008]

Diagramy aktivit pfedstavuji pravdépodobné nejobtiznéjsi cast jazyka UML. Jsou uzi-

tecné zejména tim, ze dovoluji popisovat chovani, které ma charakter paralelniho zpraco-
vani.
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Diagram aktivit (Activity diagram) zobrazuje sekvenci ¢innosti, které podporuji jak sek- Activity di-
. Co. y . i ) agram
venéni, tak paralelni chovani. Diagram aktivit je v podstaté variantou stavového diagramu. Zﬁb,azu,-e

sekvenci
Diagramy aktivit modeluji procesy jako kolekce aktivit a pfechodti mezi nimi. Vzhledem ¢nost
k tomu, Ze diagramy aktivit jsou ur¢eny zejména pro komunikaci s lidmi se znalosti struktury

obchodnich a podnikovych procesti, méla by byt dostateéné prehledné. [Kan2004]

6.2 Prvky diagramu aktivit

Diagram aktivit modeluje procesy jako aktivity, které se skladaji z uzlti (nodes) vzajemné
propojenych hranami (edges), viz obrazek 12. [ARL2007]

Existuji tfi typy uzli — akéni uzly, které reprezentuji samostatné a v rdmeci aktivity nedé-
litelné jednotky, fidici uzly, jejichz ukolem je fidit cestu uvnitt aktivity a uzly objektové,
které zastupuji objekty. Nejpouzivanéjsim akénim uzlem je tzv. call action node, ktery ini-
cializuje aktivitu, chovani ¢i operaci. Piikladem fidicich uzli jsou pocateéni (initial nodes),
konecné uzly (final nodes) nebo uzly rozhodnuti (decision nodes). [Arl2008]

Uzel rozhodnuti ma jednu vstupni hranu a nékolik konkurujicich si hran vystupnich.
Dany vystup bude zvolen podle toho, ktera ze vzajemné se vylucujicich kontrolnich podmi-
nek bude splnéna. K oznaceni hrany, ktera bude pouzita, pokud nebude splnéna zadna kon-
trolni podminka, se pouziva klicové slovo jinak (else) [Fow2003], [Arl2008].

Uzel slouceni (merge) mtze mit nékolik vstupnich, ale pouze jednu vystupni hranu. Po-

uziva se predevsim pro sjednoceni vétvi diagramu aktivit, které byly predtim rozdéleny uz-
lem rozhodnuti [Arl2008].
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act Diagram aktivit /
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Obrazek 12: Prvky diagramu aktivit, zdroj [ARL2007]

Procesy, které diagram popisuje, mohou probihat paralelng, coZ je umoznéno fidicimi
uzly rozvétveni (fork) a spojeni (join) [Fow2003]. Pro zptehlednéni se mize diagram roz-
délit naptiklad dle roli ¢i organizacnich jednotek do tzv. zon odpovédnosti ¢i plaveckych
drah (swimlanes) [Arl2008].

6.3 Doporuceni k vytvareni diagramu aktivit

Podrobnéjsi popis doporuceni k vytvaieni stavového diagramu je zpracovan v predcho-
zim elektronickém skriptu [Fra2014], které je k dispozici studentim piedmétu ,,Objektové
metody modelovani na e-learning portale SU v rdmci pfipraveného kurzu.

W [swosramroa ]

Podle literatury [Fra2014], [Act2006] a piipadné i dalsi literatury si sestavte pravidla pro
vytvareni diagramu aktivit. Tento ndvod aplikujte pfi kresleni diagramu aktivit ve své semi-
narni praci.

6.4 Priklady diagramu aktivit

Ptikladovy diagram v ramci piipadové studie znazornuje chovani systému e-shopu pfi
tvorbé objednavky zakaznikem. Diagram prezentuje ¢innost zakaznika e-shopu od vstupu
na stranky pfi tvorbé objednavky. Proces objednavani obsahuje vyhledani zbozi, prohlizeni
popisu zbozi a postupy pii jeho zakoupeni. Zakaznik — uzivatel e-shopu si zbozi prohlizi,
a pokud si ho vybere, pfida ho do nakupniho kosiku. Tento proces ptidavani zbozi opakuje
uzivatel tak dlouho, dokud nema v ko$iku vSechno zbozi. Samoziejmé pii procesu vkladani
do kosiku muze volit mnozstvi, pfednastavena hodnota poctu kust je 1. Systém si pied pte-
chodem k dokonceni objednavky zkontroluje, zda zakaznik je pfihlaSen a ma aktivovany
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slevovy VIP program. Pokud ano, tak systém upravi cenu. Nasledné je vyzvan k vyplnéni
(v ptipad¢ neregistrované¢ho zdkaznika) nebo potvrzeni (piihlaseny zdkaznik) platebnich,
dopravnich a doruc¢ovacich udaji. Nasledné je objednavka odeslana a systém zasle potvrzo-
vaci e-mail a na zaklad¢ zvolené metody platby odesle zbozi zdkaznikovi.
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Obrazek 13: Diagram aktivit - zakaznik nakupuje na e-shopu, zdroj vlastni zpraco-
vani
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Druhym piikladem slozitéjsiho diagramu aktivit je pfipad ocenéni vozidla, viz obr. 14.
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Obrazek 14: Diagram aktivit ocenéni vozidla, zdroj: vlastni
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Ell swmwrtaapmary ]

V této kapitole byla probrana metodika vytvareni diagramu aktivit. Na ptikladech byly
vysvétleny zdkladni pojmy a zplsob vyuziti diagramu aktivit.

7]

Diagramy cinnosti se pouZivaji pro

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Vyjadreni dynamického chovani modelu
b. Vyjadreni statické struktury modelu

c. Vyjadreni vztahu mezi uzivateli a systémem

Které tvrzeni o diagramech ¢innosti je pravdivé?
Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

a. Diagram €innosti je neni vybaven pro vétveni dle podminek a zachycuje jen paralelni
zpracovani

b. Diagram c¢innosti je vybaven pro vétveni dle podminek a zachycuje paralelni zpraco-
vani

c. Diagram ¢innosti je vybaven pro vétveni dle podminek, ale nezachycuje paralelni zpra-
covani
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Diagramy ¢innosti patii mezi diagramy
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Statické struktury systému

b. Dynamického chovani systému

C. Z4dna z uvedenych dvou moznosti

Diagramy ¢innosti podporuji
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Jen paralelni chovéni

b. Jen sekven¢ni chovani

c. Jak sekvencni, tak i paralelni chovani

|
a.b.b.c

. |
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7 SEKVENCNI DIAGRAM

[el[memrmaneomaemory ]

Tato kapitola objasiiuje princip sekven¢niho diagramu.

Hewewrory ]

Cilem je porozumét a naucit vytvaret sekvencni diagram.

Cllessromesvviesron ]

90 minut

Hlweomsommrmay ]

Sekvencéni
diagram
popisuje,
jak spolu

objekty ko-

munikuji v
case

Sekvenéni diagram, UML,

7.1 Zakladni charakteristika a prvky sekvenéniho diagramu

Stavové diagramy pracuji se stavy objektt. Popis stavli ov§em nefesi vSechno. Proto v ja-
zyku UML existuje dalsi prostfedek - diagram sekvenci, ktery popisuje, jak spolu objekty
v ¢ase komunikuji. [Sch2001]

Sekvenéni diagram nejCastéji zobrazuje chovani a spolupréci jednotlivych objekta
Vv ramci jednoho pfipadu uziti. Pro popis chovani jednoho objektu napftic vice ptipady uziti

se pouziva stavovy diagram. [Fow2003]

Sekven¢ni diagram (Sequence Diagram) je nejvice pouzivanym diagramem interakci.
,Zachycuje graficky pribeh zpracovani v systému v podobé¢ zasilani zprav.“ [Buch2007]
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PRVKY DIAGRAMU

Diagram sekvenci (sekvencni diagram) se sklada z objektt zakreslenych béznym zpiiso-
bem (jako obdélnicky s podtrzenym jménem), ze zprav zakreslenych jako plné Sipky
a z Casu, ktery je znazornén vertikalnim postupem v diagramu. [Kan004] Zpravy mohou byt
v sekvenénim diagramu posilany jak mezi jednotlivymi objekty, tak i tfidami ¢i dokonce
aktéry. Proto se prvky, které mezi sebou v diagramu komunikuji, nazyvaji souhrnné klasifi-
katory (classifiers). [Buch2007] Z kazdého klasifikatoru vede tzv. ¢ara Zivota (lifeline), ktera
reprezentuje, jakym zpusoben se instance urcitého klasifikatoru ti€astni interakce. [ Arl12008]

7.2 Doporuéeni k vytvareni sekvenéniho diagramu

Dle literatury [Seq2006], [Arl2008], [Buch2007] plati pro sekven¢ni diagram cela dopo-
ruc¢eni a navodu, napiiklad Zze aktéti by méli byt pojmenovani stejnymi nazvy jako v use-
case diagramu. Podrobné¢ byla pravidla vytvafeni sekvencnich diagram zpracovana
v ucebnim textu [Fra2013], ktery je k dispozici na e-learning portalu v ramci kurzu ,,0b-
jektové metody modelovani®.

swosramracer——————— [a]

Podle literatury [Seq2006], [Arl2008], [Buch2007] a [Fra2014] si sestavte pravidla pro
vytvareni sekvencniho diagramu. Tato pravidla aplikujte pfi kresleni diagramu aktivit ve své
seminarni praci.
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SEKVENCNI DIAGRAM

7.3 Prikladovy sekvencni diagram
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Obrazek 15: Sekvenc¢ni diagram popisujici nakup zboZi na e-shopu neregistrovanym uzi-
vatelem, zdroj: vlastni
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Registrovany uZivatel E-shop
! Prihlagent |
I |
Autorizace
S T nennEEEE S L LT -
Hledat zboZzi |
|
Nalezeno
€ m o m o mo e -
Prohlizet zboiZi :
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e"_"__"_,."____w_ ____________ T
Pfidat do kosiku |
1
Pfidano
K- it T
Uplatnit slevu |
|
uplatnéno
K o

zpUsob platby a dopravy |

Potvrdit objednavku

zaslat e-mail o objednavce

Zaplatit za zboZi

Odeslat zboZi

Obrazek 16: Sekvenéni diagram popisujici nakup zboZi na e-shopu registrovanym
uzivatelem s uplatnénim slevy, zdroj: vlastni

V této kapitole byla probrana metodika vytvareni sekvenéniho diagramu. Na ptikladech
byly ukazany zékladni prvky diagramu tak, aby studenti byli schopni za vyuziti literatury
sestavit sekvenéni diagram.
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7]

Sekvencni diagram a diagram objektové spoluprace znazornuji
Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

a. USE CASE - pfipad uziti

b. Statickou strukturu systému

c. Jak spolu objekty spolupracuji

Jak se v sekvenénim diagramu vyznacuje zprava?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Sipkou s vypInénym hrotem

b. Sipkou s polovinou hrotu

c. Jednoduchou Sipkou

Jak se v sekven¢énim diagramu zobrazuje ¢as?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Vertikalné

b. Nezobrazuje se

c. Horizontalné zleva doprava
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Sekven¢ni diagram vystihuje tvrzeni.

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Zobrazeni funkcionality systému

b. Zobrazeni objektl v Case

c. Zobrazeni vzajemnych vztaht objektt

e —

[esrvEa ]

c.a.ab.

. |
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8 PREHLED SOFTWARE PRODUKTU PRO PRACI

[el[memrmaneomaemory ]

Kapitola dava prehled software, ktery se pouziva, resp. je dostupny na trhu. Jisté existuje
cela fada software produktli, které umoziuji konstrukci UML diagramt. Zde jsou vytipo-
vany tfi zédkladni produkty s jejich popisem funkénosti.

Hewewwrory ]

Cil kapitoly dat piehled o nejcastéji pouzivanych sw produktech a v ptipadé SW Enter-
prise Architect dat podrobnéjsi navod k jeho ovladani.

[E[easrormeswvnesmon ]

180 minut

_

Software, UML diagramy, objektovy orientovany navrh SW.

8.1 IBM Rational Software Development Platform
Case nastroj firmy IBM pro podporu vyvoje aplikaci zahrnuje v§echny mozné nastroje

od popisu firemnich procest az po kresleni diagramiit UML. Je uréen pro tymovou praci pti
feSeni rozsahlych projektt vyvijejicich informacni systém.
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The IBM Rational Software Development Platform

< - o~
|§ Ve Ioper kTesterf Deployment
Manager.
Model, Model Visually Design, Provision,
simulate, applications  construct, create, configure,
and monitor and data program, and tune, and

business and execute troubleshoot
processes generate tests applications
code

| »;‘ Process & Project Management

Software Configuration Management
Prolect
Manager,

4% A ’9
Afvalysty Aren M

rchitect

Obrazek 17: IBM Rational Development Platform Tymova prace pti vyvoji soft-
ware, zdroj: vlastni (printscreen)

Tento software od firmy IBM byl nainstalovan na serveru pocitatové sit¢ SU OPF

Vzhledem k jeho vysoké cené fakulta vlastni pouze jednu licenci pro demonstrativni Géely
ve vyuce.
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Model, zdroj: Vlastn
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8.2 ENTERPRISE ARCHITECT firmy SPARX

Velmi pouzivany program pro kresleni UML diagramii je Enterprise Architect firmy
Sparx. Program je bézné vyuzivan pro vyuku pro transparentnost, pfehlednost a pomérné
jednoduché ovladani.
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Obrazek 19: Vyvojové prostiedi Enterprise Architect firmy Sparx — CLASS DIA-
GRAM, zdroj: vlastni s vyuzitim software Enterprise Architect

NAVOD K OVLADANI PROGRAMU
Firma Sparx umoziuje klientim a tedy i studentd stahnout 100 denni Trial verzi.

EA firmy Sparx je idealnim CASE nastrojem, ve srovnani s Rational IBM Architect je
nepomérné levnéjsi a ve srovnani s Sablonami na podporu UML v MS VISIO je to kom-
plexni CASE néstroj.
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VYTVOREN{ PROJEKTU

Projekt je tvofen jednim souborem nebo slouzi jako ulozisté pro jeden nebo vice modelt.
Prvnim krokem je bud’ otevfit existujici projekt, nebo vytvofit novy projekt. V tomto piikladu
vytvoiime projekt zaloZzeny na jednom souboru a pfiddme nékteré modely zalozené na Sablo-
nach. Vytvotime jednoduchy Use Case diagram, ktery budeme déle ptizptisobovat nasim poza-
davkim. Kdykoliv mlizeme znovu oteviit projekt, kdyz na n&j poklepneme v prohlizeci soubort.
Objevi se také v naSem seznamu Soucasné projekty (Recent Projects) na tvodni strance (Start
Page).

VYTVORENI NOVEHO PROJEKTU:

1. Nastartujeme Enterprise Architect

Zobrazi se pracovni prostiedi EA a dialog ,,Manage Projects® spravy projektu se sezna-
mem dfive pouzitych projektl, viz obrazek 20. MliZeme tak pokraCovat v praci na jizZ vytvo-
fenych projektech nebo si oteviit ukdzkovy projekt EAExample. Okno zavieme.

2. Klikneme na tla¢itko novy project (New File) a vybereme vhodné jméno a umisténi
nového projektu.

Design Layout Publish Configure Construct Code Extend

%% @ Q [ Model Views I myKanban O Active Diagrams [ Notes [~] Document E EI mm visual Style E & Home Page
] Element Browser | [ My Gantt O, Active Elements ) Summary [ Relationships L Full saeen & Ubraries ~
Wmuuw Browser Navigator Search Manage = Perspectives Views Help i
ssssssss [ My Work Sets | O Active Tasks. [ Properties (1 Tagged Values = = © 4 Preferences -~ () Register
Show Explore Today Windows Workspace Help
Project Browser ~ # x | Toolbox v B ox H « Start Page
|

= Open Project... -4 Mo toos. || @ start Page  x

> Common

v Artifacts (G Enterprise Architect

‘()) Version 13.5

Enteprie
A rchi(ect
v Recent Projects

‘ ’ » D:Yfranek\DocumentsVEA\Projekt_1.EAP
C:\Usersfranek|AppData|Roaming|Sparx Systems...

Obrazek 20 Vytvoreni nového projektu v Enterprise Architect, zdroj vlastni
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Otevie se standardni dialogové okno prohlize¢e soubortt Windows, soubory maji piiponu
.eap Projekt pojmenuje naptiklad newproject a soubor ulozime. Enterprise Architect vytvori
novy soubor projektu a ulozi ho na uréeném misté. Od této chvile se cely projekt bude ukladat
do souboru newproject.eap. Po ulozeni se nam otevie privodce Model Wizard a zaSktrtneme
policko Use Case, viz obrazek 21.
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User Interface

I:IEI; gooooog

Requirements

=l
A
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&
v

]
1

[1

|

Analysis View

System behavior described with Use Cases and Actors

Obrazek 21 Model Wizard EA s volbou Use Case, zdroj vlastni
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Pruvodce (Model Wizard) automaticky vytvoii pro nas novy ,,Use Case Model*, ktery vidime
v Project Browser na levé stran¢ vyvojového prostiedi, viz obrazek 22. Rozbalime pomoci Sipek
model a dostavame Use Case Model, Actors a Primary Use Cases.

Obrazek 22 Vytvoteni Use Case Modelu, zdroj vlastni zpracovani

NAKRESLENiI USE CASE

Doubleclick na Use Case Model — otevie se nam ukazkovy diagram Use Case, viz obrazek
23. Na obrazku je ptipraven dikladny navod a popis Use Case diagramu, balicky Actors a Pri-
mary Use Case, viz téZ Project Browser.
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Obrazek 23 Ukazkovy Use Case Model, vlastni zpracovani

PRIDANI PRVKU DIAGRAMU POMOCI PANELU NASTROJU

V podokné Toolbox mame piipravené kreslici nastroje pro kresleni diagramu. Pokud Tool-
box neni vidét, aktivujeme ho kombinaci klaves Alt+5. Metodou drag and drop pretdhneme
ikonu Actor a dvakrat Use Case. Po pietazeni se ndm na pracovni ploSe EA objevi prislusné
obrazky Actorl a Use Casel a Use Case2. Pii kazdém pretazeni objektu se ndm vysviti ptislusné
okno s vlastnostmi. Ty mohu dle potfeby vyplnit, tedy pojmenovat Actory a Use a zejména
u Use Case ve vlastnostech je textové pole pro zadani scénare. Podobné pietazenim mysi vytvo-
fime asociaci mezi Actorl a Use Casel a Use Case2,viz obrazek 24.

Pro vytvofeni asociace miizeme vyuzit i jiny postup. Po kliknuti na Actorl se ndm objevi
pomocné navigacni symboly, viz obrazek 25. Zatim jsme ponechali vzorové navody a balicky
na obrazovce. Ty miizeme jednoduse odstranit.

ODSTRANEN{ PRVKU

Odstranéni prvku s pracovni plochy EA provedeme jednoduse tak, ze prvek ozna¢ime mysi
a zmackneme klavesu DEL.

Prvek v Prohlizeci projektu mizeme mit ve vice diagramech v ramci celého projektu. Pokud
prvek odstranime z diagramu pomoci klavesy Delete, nebude automaticky odstranén odpovida-
jici prvek v celém Prohlizeci projektu. Toho dosdhneme kombinaci klaves CTRL + DEL.
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Poznamka: Po stisknuti Ctrl + Delete budeme vyzvani k potvrzeni odstranéni a budeme va-
rovani, ze operaci nelze vratit zpét.

# %2 Use Case Diagram: "Use Case Model"

Z# Collaberation

Collaboration Use
Boundary
1 Package

4 Use Case Relationships
y s A 2T
4 Use Case Patterns

¥3 Basic Use Case

4 Common

4 Artifacts
Artifact
Document
Ei Encrypted Document
Checklist
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Review
User Story
Working 5et
5 standard Chart
= Time Series Chart
= Model View
Report Specification
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{7 S S S e

Toolbox > 1 x
Mare tools...
4 Use Case
% Actor
> Use Case
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2= *Use Case Model X

[N Actors
The Use Case model iz a catalogue of system functionality

described wsing UML Use Cases. Each {358 represents 3 % sz

zingle, repeatable interaction that 3 wseror "actor” experiences
wihen using the system. [~

A Use Case typically incledes one or more "scenarios" which
describe the interactions that zo on between the Actor and the
System, and documents the results and exceptions that coour
from the user's perspective.

Use Cases may include other Use Cases 35 part of 3 larger
pattern of interaction and may also be extended by otheruze
cazes to handle exceptional conditions

@ Read about Use Gase Modeling

Primary Use Cases

O + UseCasel
@ View Further Examples @ +UzecCaze2

@ Rezd about Actors

Actorl

e
\

Use Casez

Obrazek 24 Kontextovy Toolbox a ptidavani prvka Use Case diagramu, zdroj

vlastni

PouziTi QUICKLINKERU

Pouzitim Quicklinkeru mtizeme rychle vytvaret vztahy mezi stavajicimi prvky bez pouziti
Toolboxu. Po kliknuti na Actérl se nam objevi pfislusné konektory, viz obrazek 25.

Jednoduse pretdhneme Sipku Quicklinkeru na poZadované misto a pomoci menu vytvoiime
prvek nebo konektor. Kontextové menu obsahuje nejbéznéjsi prvky a konektory pro dany dia-

gram.
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L
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Use Case2

Obrazek 25 Quicklinker — sipka, zdroj vlastni zpracovani EA, zdroj vlastni

V nasem pftipad¢ ptidame ,,Use Case 3 a smazeme vSechny navody a pomocné balicky, viz
obrazek 26.

Layout  Publish
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2 Actor Y s APT S WA g
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R Actort 4 Use Case Patterns é é(@\
£ Actorz ¥4 Basic Use Case % Z
© Use Casel 7 use casez
4 Common % aoori 7
@ Use Case2 G

© Use Case3 EDAER®ELDEH QR
SR IR

4 Artifacts
Artifact
Use cases
Document
Encrypted Document

Checklist

Audited Checklist
Review

User Story
‘Waorking Set

= standard Chart

= Time Series Chart

= Model View
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Executable StateMachine
SysMLSim Configuration
Image Asset

Reading List

Obrazek 26 Vytvoreni asociace pomoci Quicklinkeru, zdroj vlastni
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8.3 UML A VISIO firmy MICROSOFT

Sablona diagramu modelu UML aplikace Microsoft Office Visio nabizi podporu vytva-
feni objektoveé orientovanych modelt.

*  Diagram ptipadu pouziti

»  Diagram statické struktury — diagram tiid
* Diagram ¢innosti

* Stavovy diagram

*  Sekvenc¢ni diagram

«  Diagram komponent

» Diagram zavedeni

Sablony MS VISIO pro UML vyhledame zadani hesla UML diagramy do vyhledavéni
Sablon a poté vybereme pfislusny diagram, viz obrazek 27.

Visio Professional ? - X
@ Prihlasit se
Novy
Novj
3 pomd | UML diagramy el
Otevift
* Kategorie
—
» ® - :
E B = - —
[ —
S T -
| < | -
- -
m . ——
B e —
Diagram selvence UML *  Diagram piipadu pouiti UML Diagram Ginnosti UML Staticka struktura UML
Ot
Mognosti .

Diagram stavového stroje UML

Obrazek 27 Vyhledani $ablon na podporu UML diagramt, zdroj vlastni v MS VI-
SIO

Program VISIO je dostupny studentim Obchodné podnikatelské fakulty na pocitacovych
ucebnach, s Sablonou diagrami UML na PC ucebné¢, kde probiha vyuka predmétu ,,Objek-
tové metody modelovani.
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Pro feSeni semindrni prace, kterou studenti dle sylabu pfedmétu ,,Objektové metody mo-
delovani® musi vytvofit je podpora UML v MS VISIO postacujici. Idedlni prostfedek pro
feSeni pokrocilejsich projekta jsou vSak vyse uvedené CASE nastroje.

Navody na pouziti téchto Sablon je nad moznosti rozsahu tohoto textu, ovladani je intui-
tivni, s vyuzitim znalosti ovladacich postupti v MS OFFICE.

Prostiedi a vzhled obrazovky Sablony pro USE Case je na nasledujicim obrazku 28:

Pripad_uziti_visio - Visio Professional =
DEUVIN  Vioieni  Nawh  Data  Proces  Revize  Zobrazeni @ Reknéte mi cc udélat... Piihlasit s
e Xy . o= o Py gl i -
yjmout Calibri T <& N =B = \:ypln EI :g—ﬂ Pienést do popredi P Najit
ER Kopirovat 5 Spajnice X & Cara~ Pienést do pozadi = Vistuy =
Viogit B T Uacha- A- ==== == Rychlé Zarovnat Umnisténi Zménit
o Kopirovat format = SEEFT == ATt B oy Efekty o = Seskupit obrazec - 1% Vybrat -
Schrénka Pismo ] Odstavec IF1 Nastroje Styly obrazcii Usporadat Upravy ~
. [roy ooy oy feo| e [wooy |uey [0 [iso |10 [1soy [eo) [wro [ieo [0 [ao0 [aio) [s20) [az0) [sa0) [as0y [faeoy [emo [aeoy [aso) [soby [siop [a0) [«
Obrazce =
VZORNIKY | HLEDANI Z|
Dalii obrazce b z |
Rychlé obrazce B Phpad ugiti 1
Pripad poufiti UML Z .
o . g "
M Objekt actor = FPiipad =
pouiti |
2 @
Podsystém  —— Piidruzeni _
3
—— Zavislost ~ — Generalzace |
2
Zahmuti  —— Rozdifeni |
2
_ Actor
&
a Pipad uZiti 2
=3
] -
4 »
Stranka-1  Viea (&)
Strdnka1z1 Celtina 23 = - ] + 0% [/

Obrazek 28 Printscreen prostiedi kresleni USE CASE v MS Visio, zdoj vlastni
zpracovani v MS VISIO

swwmiaproy T

V této kapitole je uveden prehled software pro vytvareni diagrami UML a vyuziti meto-
diky RUP. Zvlastni pozornost je vénovana software ENTERPRISE ARCHITECT firmy
Sparx. S timto software poc¢itame do budoucna jako nejdilezitéjsi a pocita se potizenim mi-
nimalné dvaceti plovoucich licenci. Software IBM Rational Architect je dostupny ve verzi
z roku 2008 pres ,,tenky klient CITRIX. Tento software bude pouze demonstrativni s vyu-

zitim postupti RUP.

Software VISIO obsahuje nékolik zakladnich $ablon pro kresleni UML diagramti. Je po-
staCujici pro psani seminarnich praci, pro psani bakalaiskych a diplomovych praci bude
nutno pouzit EA.
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W [swosramvia ]

1) Nainstalujte si software Enterprise Architect firmy Sparx, trial verzi na 10 dn a vy-
zkousSejte si nakreslit diagramy uvedené v tomto skriptu.

2) Vyzkousejte vzdaleny ptistup ptes VM Ware software k programu Visio a vyzkousejte
si nakreslit diagramy v tomto skriptu

Ktery ze software Visio a Enterprise Architect firmy Sparx umoziuje z diagrama gene-
rovat programovy kod?

]

Enterprise Architect firmy Sparx.
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9 RUP - RATIONAL UNIFIED PROCESS

mowvmameianry [

Tato kapitola seznamuje s metodikou vytvareni informacnich systému s nazvem Rational
Unified Process (dale RUP).

ooy ]

Cilem kapitoly je vysvétlit metodiku RUP.

casrormeamviesow 1]

120 minut

reovssiomiaenoy [[]

RUP, metodika, informacni systém, vyvoj sw, iterace, sprava poZadavkil, komponenta,
zahajeni, inception, ptiprava, elaboration, konstrukce, construction, pfedavani, transition

provovcesroew ][]

Metodika
Metodiku Rational Unified Process Rup (RUP) vytvoftila spole¢nost ,,Rational Software s:;fég‘io'
Corporation®. Tato metodika byla distribuovana formou softwarového produktu, ktery pfe- produkt)a
vzala 1 se spolec¢nosti vV roce 2003 firma IBM. Nyn¢&jsi podobu metodiky a jeji realizaci po- z’:ecné
moci software najdete na strankach http//www.ibm.com - do vyhledani na strankach nutno metodika)
zadat slovo ,,rational“. Nutno poznamenat, Ze RUP je komeréni produkt na rozdil od obecné

metodiky Unified Process.
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Metodiku RUP nazorn¢ ilustruje grafické znazornéni disciplin a fazi projektu na obrazku
29:

Faze projektu

Zahajeni Pfiprava Konstrukce Predavani

Discipliny

Tvorba podnik. modelu

Sprava pozadavki

|
J

]
Analyza a navrh . j,i»' B o

Implementace

Testovani

Hasazeni

Konfigurace a zmeény |

Rizeni projektu ' ' '

Spréﬂa PrﬂSthdi # I#

Obrazek 29: Schéma projektu dle metodiky RUP, zdroj: [Arl2008]

Tro,m,o de- Pro modelovani procest Vv Zivotnim cyklu projektu — vyvoje informacniho systému se
ovani pro- . . .

cesuvz- vyuziva diagramt jazyka Unified Modeling Language (UML).

votnim

cyklu pro-

jektu se Metodika RUP byla popsana v predchozim u¢ebnim textu [FRA2014]. Tento u¢ebni text
vyuzivi  obsahuje komplexni popis metodiky RUP, resp. UP a bude nedilnou soucasti e-learningo-
ML vého kurzu k vyuce pfedmétu ,,Objektové metody modelovani®.

T (]

Tato kapitola je vénovéana popisu metodiky tvorby informacnich systémt. Samotné UML
se svymi diagramy nejsou metodikou. Ty metodice pomahaji pii tvorbé software. Veskeré
studijni materialy o metodice RUP a srovnani s UP jsou obsazeny v [FRA2014].
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omzr |

Zkratka UP znamena

Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

a. Unified process

b. Unified program

c¢. Universal process

Co je UP?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Soubor typovych feSeni iterativni metodologie vyvoje SW resp. IS
b. Objektove orientovana iterativni metodologie vyvoje SW resp. IS
C. Jiny nazev pro UML diagramy

Axiomem metodiky UP neni

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Zasada tizeni ptipadem uziti a rizikem

b. Zasada soustfedéni na programovani

c. Zasada iterace a prirastku

Pét zakladnich pracovnich postupii (workflow)

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Planovani, Analyza, Navrh, Implementace, Testovani

b. Analyza, Navrh, Programovani, Implementace a Testovani

c. Pozadavky, Analyza, Navrh, Implementace a Testovani
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Faze metodiky UP jsou

Vyberte jednu z nabizenych moZznosti:

a. Milnik, Faze, Iterace a Zavedeni

b. Zahajeni, Konstrukce, Zavedeni a Testovani

c. Zahajeni, Rozpracovani, Konstrukce a Zavedeni
Software je v metodice UP vytvaren v iteracich
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Kazda iterace je mini projekt

b. Iterace jsou skladany jedna za druhou, ale nemaji vliv na kone¢nou podobu systému
c. Iterace jsou aplikovany jen na cely projekt
Kazda iterace generuje

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Baseline

b. Ptirastek programového kodu

c. Helpline

Tvrzeni "Pro kazdy novy projekt tvorby SW je tieba vytvorit novou instanci meto-
diky UP" je pravdivé

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. ANO
b. Nékdy ANO nékdy NE - zaleZi na pouZziti metodiky UP

c. NE
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Metodika UP a RUP se lisi

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Sémantikou elementil jednotlivych metod

b. Jsou to Gplné odlisné metodiky

c. RUP vykazuje urcité terminologické a syntaktické odliSnosti

Metodika UP a RUP jsou rigor6zni nebo agilni?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. agilni 1 rigordzni

b. agilni

C. rigorozni

e

[esreve e

a.b.b.c.c.a.a.ac.c.

. |
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10 PRAKTICKE PRIKLADY VYUZITi UML

Bl =zeoceee: |

Tato kapitola piinasi ptipadové studie — Cerpajici piiklady ze seminarnich praci, které
vznikly pii vyuce predmétu ,,Uvod do objektového modelovani* v letech 2012 - 2017. Ka-
pitola je zafazena proto, aby studenti inovovaného pfedmétu ,,Metody objektového modelo-
vani* m¢li inspiraci pii tvorbé seminarnich praci. Vznikla tak sbirka feSenych ptikladt. Zde
uvedené feSené piiklady — ptipadové studie poslouzi pro praktické procviceni uplatnéni
UML diagramt pii navrhu IS. Jsou zde obsazena rtizna témata vesmes ze zkusSenosti Stu-
denttl, at’ jiz z tvorby IS nebo jejich provozovani. Kazdy student si vyzkousel modelovat
¢ast IS s vyuzitim UML diagrami. Nejcastéji studenti vyuzivaji MS VISIO, méné Casto pak
Enterprise Architect firmy Sparx.

10.1Uziti skladového informaéniho systému

Uvob

Tématem prace je navrhnout modul informaéniho systému pro sklad. Zakladni po-
zadavky jsou, aby mohl jakykoliv libovolny pracovnik pomoci IS zazadat o vyskladnéni,
naskladnéni vyrobku a skladnik, pracujici ve skladu mohl zboZi ptipravit a oznamit, Ze je
zboZi pfipraveno.

Modul by mé¢l byt zaveden predevsim z diivodu, ze sklad a ostatni pracovité se na-
chazi v odlisnych lokalitach. Tim spolecnost XY usetii ndklady a ¢as nutny ke zbytecnym
vyjezdim.

Cilem préce neni za napsani kodu modulu, nybrz vytvoteni jeho stru¢ného konceptu
za pomoci diagramu tfid, use case diagramu, diagramu aktivit a pro doplnéni sekvenénim
diagramem. Diagramy byly vytvaieny za pomoci software Microsoft Office 2013, Visio
2013.
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DIAGRAM TRIiD

Prvni ¢ast prace je vénovana diagramu tfid.

Diagram ¢. 1: Diagram trid modulu skladu

pracovnik

-pracovnikID :int
-jmeno : string
-prijmeni : string

-pozadavekiD : int
-datum_pozadavku : date
-pracovnikID : int

-email: string 1.* -vyrobekID : int 1
o -mnozstvi : int <>
-typID : int .
-duvod : string

+ZobrazPracovnika ()

L : +ZobrazPozadavek()
+PridejPracovnika ()

. +VytvorPozadavek ()
+UpravPracovnika ()
. +SmazPozadavek ()
+SmazPracovnika () N Pozadavek
+Uloz () +UpravPozadavek ()
+Uloz ()
vyrobek

-vyrobekID : int
-cena_produktu : float -— -vyrobekID : int
-druh : string -cena_produktu : float
-pocet : int 0..*  -druh:string 1.*
+SkladUprav () -pocet : int ]
+Uloz () -zustatek : double = 0.0

Zdroj: vlastni zpracovani

+PridejVyrobek ()
+SmazVyrobek ()
+UpravVyrobek ()
+VyberVyrobek ()
+Uloz ()

Diagram pro modul skladu obsahuje zakladni ¢tyii tfidy. Kazda tfida ma vlastni na-

zev, ktery je napsan v modré hlavicce. Ve stfedni ¢asti jsou uvedeny atributy tfidy a spodni

¢ast obsahuje metody.
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TRIiDY

Ttida pracovnik piedstavuje jak pracovnika, ktery zadava pozadavky, tak i sklad-
nika, ktery pozadavky vyftizuje. Pro jejich odliSeni se vyuzivaji odliSna prava, ktera zajistuje
atribut typID. Ttida umozniuje pracovnika za pomoci metod zobrazit, upravit smazat a ukla-
dat zmény.

Ttida pozadavek piedstavuje katalog pozadavkl, kam pracovnici ukladaji své Za-
dosti ohledné skladu. Tyto pozadavky je mozno diky metodam zobrazovat, vytvaret, mazat,
upravovat a ukladat.

Ttida vyrobek piedstavuje vyrobky, které jsou ulozeny ve skladu a jsou pozadovany
pracovniky za pomoci katalogu pozadavkl. Vyrobky lze opét zobrazovat, upravovat, piida-
vat a mazat, jednotlivé kroky lze ukladat.

Ttida sklad predstavuje realny sklad, v némz jsou ulozeny vyrobky. Ten lze za po-

moci metod upravovat a zmény ukladat.

Vztahy

V diagramu tfid jsem vyuzil 3 zékladni vztahy mezi tfidami. Jsou to kompozice, ag-
regace asociace.

Asociace je vztah mezi tiidami, ktery specifikuje spojeni mezi jejich instancemi.
Tento vztah jsem vyuZzil mezi tfidami pracovnik a pozadavek.

Kompozice je urcita forma asociace, kde je vyjadien vztah celek ¢ast. Tento vztah
je vyuzit mezi vyrobkem a pozadavkem.

Agregace je siln¢jsi vztah nez asociace, ,, pri zaniku kontejneru automaticky rusime

i dany element. “ V diagramu jej nalezneme mezi vyrobkem a skladem.

PRiPADY UZITI — USE CASE DIAGRAM

,Use case diagram* zobrazuje informacni systém jako celek a ukazuje, v jakych pti-

vvvvvvvvvvv

a vazby mezi nimi.

84



Zdenek Franék - Objektové metody modelovani v prikladech

Diagram ¢. 2: Use case diagram modulu skladu
pridani vyrobku smazani vyrobku Uprava vyrobku
N . R
AN e \
N Ve
N s \ o
<<rozsireni>>

|
|
N 1 s
<<zahrnuti>> <<zahrnuti>> <<zahrnuti>> \
N | s \

- \
upraveni pozadavku zadani pozadavku s = pridani obrdzku
katalog vyrobku
AN

AN |

N \

N |

A i 3 N v s ,
smazani pozadavku N ! naskladnéni vyrobku
<<zahrnuti>> <<zahrnuti>>
AN |

~
~

~ o N |

~ AN
| | - PS
. szahrut>> N | vyskladnéni vyrobku
|

~ N
N N

katalog pozadavku

objednani vyrobku

Zaméstnanec Skladnik

upozornéni, vyrobek

je pfipraven ‘

chybové hlaseni

Zdroj: vlastni zpracovani

Aktéti — vV modulu sklad se vyskytuji tfi aktéfi. Prvnim je zaméstnanec, ten miize
zadavat pozadavky do katalogu poZadavki, déale je mazat a upravovat. Do katalogu poZa-
davkt ma dale ptistup i druhy aktér, skladnik. Ten dale mize vyrobky naskladnovat, vy-
skladnovat, objednavat a ma pfistup do katalogu vyrobki, kde mize vyrobky ménit, mazat,
pfidavat. Poslednim aktérem je Cas, ktery vykonava ¢innosti v ur€itém ¢asovém bodé&, napf.
poskytuje, ze je vyrobek pfipraven k vyzvednuti nebo podavé chybova hlaseni.

V ,,Use case diagramu® byly pouzity relace zahrnuti (include) a rozsifeni (extend).
., Relace <<include>> vyclenuje kroky spolecnika nékolika pripadum uZiti do samostatného
pripadu uziti, ktery je ndsledné do prislusnych uziti zahrnut . ,, Relace <<extend>> je zpui-

Sobem, jimz Ize do existujiciho pripadu uZiti viozit nové chovani“
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DIAGRAM AKTIVIT

Diagram aktivit popisuje chovani systému. Diagram popisuje vyskladnéni vyrobku.

login do IS

?:

zadani pozadavku

ovéreni dostupnosti

vyrobek je
nedostupny

vyrobek je dostupny

prijmuti poZzadavku

priprava zbozi

informovani
pracovnika, vyrobek
je pripraven

vyskladnéni

Zdroj: vlastni zpracovani
Diagram se sklada z akci, oznac¢enych zelenymi policky, pocatecniho a koncového
uzlu. Tok akei je zobrazen za pomoci Car se Sipkami. Symbol modrého kosocétverce oznacuje

rozhodnuti nebo sloudeni.
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SEKVENCNI DIAGRAM

Sekvenéni diagram ukazuje posloupnost danych akci, jak nasleduji postupné v ¢ase. Di-
agram je navrzen tak, aby byl dodrzen zékladni logicky koncept. Vynechéni jedna ¢asti ma
ve vetsing pripadl zhrouceni celého systému.

Diagram ¢. 4. ukazuje, jak vypada uspésné vyskladnéni vyrobku ze skladu.

| |
rvloiem’ pozZadavku l

ovéreni dostupnosti

prijmuti poZadavkd

pfiprava wrobk

) < — -splnéni pozadavku— —
informace

"vyrobek je pfipraven"

Uprava databaze

—————————————— Vyskladnénivyrobku— —

Zdroj: vlastni zpracovani

Modré pole s panadckem vyjadiuji Zivotnost aktéra, modré policka bez panacka vyjadiuji
zivotnost objektl. Zelena svisléa pole ukazuji, kdy je objekt aktivni. Dané aktivity (sekvence)
jsou pak znaceny Carami se Sipkami, které udéavaji smér. Plnd ¢ara oznacuje klasickou
zpravu, prerusovana c¢ara pak zpravu navratovou a Sipka zalomend zpét oznacuje zpétnou
zpravu (napt. IT systém sam zjisti, jestli je vyrobek dostupny a sam upravi data v databazi).
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ZAVER

V této praci byl navrzen modul skladu pro informacni systém za pomoci programovaciho
jazyka UML. Zdarn¢ byly vytvoieny vSechny diagramy, které byly zpracovany v softwaru
Microsoft Office 2013, Visio 2013. Cile prace tedy byly splnény.

Prace ptinesla mnoho novych zkusenosti a poznatkt. Projevila se zde také silna stranka
UML, jakou jsou naptiklad standardizace a velika $ife zabéru. Siii zabéru je mysleno to, Ze
Vv sob¢ ukryva cely softwarovy cyklus od navrhu az po fyzické nasazeni. Velkou vyhodou je
také snadna uprava a rozsititelnost. Vyhodou jazyka UML je, Ze podporuje i primyslovou
oblast pies nastroje CASE.

Jako slabou stranku l1ze povazovat slabsi diiraz na grafické rozliSeni. Nékteré prvky maji
stejné grafické zobrazeni, ale rozdilné vysvétleni. Mnoho uzivateli si taktéz stézuje, Ze nelze
na prvni pohled n€kdy z diagramu vy¢ist, co pfesné vyjadiuje, ¢i jestli pfedstavuje tiidy ¢i
objekty, jestli jsou vztahy dynamické nebo statické apod.

Celkové prevladaji dobré vlastnosti a lze jej vyuzivat i v redlném prostiedi pro dobie
odvedenou praci. UML ma stéle co nabidnout a stoji za zvazeni, zda se tento jazyk naucit
podrobné a komplexné. Odména v podobé dosazenych vysledkili bude jisté stat za to.
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10.2 Analyticka uloha pro spoleénost DERS

Uvob

Cilem této prace je opravit chyby, které zptisobil byvaly analytik spole¢nosti DERS pii
sestavovani analyzy a navrhu informacniho systému (dale jen IS) pro jednu nejmenovanou
leteckou spole¢nost. Ukol opravit tuto analyzu se sklada ze dvou dil¢ich uloh:

e opravit diagram tfid, ktery udava neptesné informace, a
e pokud mozno opravit a rozsifit Use Case diagram o scénaf a upravit diagram pii-
padi uziti.

Vzhledem k naroc¢nosti tohoto tikolu se tato prace nebude zabyvat ¢asti teoretickou, teorie
bude vysvétlena v ramei praktické ¢asti.

V této praci byly pouzity dva druhy vyvojovych prostiedi. DERS pouziva vyvojové pro-
sttedi Enterprise Architect 2012, tato prace vyuziva MS Visio 2016.

PREDSTAVENI SPOLECNOSTI DERS

Firma DERS je spolecnosti zabyvajici se tvorbou aplikaci pro riizna odvétvi, od aplikaci
slouzicich v socialnich sluzbach, az po aplikace, které jsou ,,8ité* na miru zadavateliim.
Vznikla v roce 1991 a jeji sidlo je v Hradci Kralové.

V ramci podpory vedeni akademickych pracovniki se spolecnost zabyva napft. spravou
kapacit vyzkumné infrastruktury, spravou zakazek a evidenci a vykazovani publika¢ni ¢in-
nosti.

V ramci oblasti kolobéhii je to napiiklad sprava procesu nakupu, procesu pofizeni ma-
jetku, ale 1 naptiklad procesu pracovnich cest a jinych persondlnich ¢innosti.

V oblasti socialnich sluZeb se DERS zabyva hlavné podporou a fizeni sité socialnich slu-
zeb.

A konecné v zakazkové ¢innosti se firma zabyva specifickymi problémy a zadostmi kli-
entll.

DERS Kk uspésnému vyfeseni problémi a k dosazeni cili vyuziva hlavné téchto tii prvki:

e UX!—siln4 orientace na zakaznika;

L UX - dojem, ktery z@istane v na§i paméti po interakci s lidmi, produkty a udalostmi (pozn. autora).
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e SimplifyWorks — framework na tvorbu aplikaci;

e akonecné, jak sami v DERSu fikaji, zdravy selsky rozum a otevieny pfistup.

Ve zkratce se d& napsat, ze firma DERS se ,,zabyvé jednoduchym softwarem, ktery od-
straituje papirové kolob&éhy a umoznuje se soustfedit na odbornou praci“ (DERS 2016).

UVEDENI DO PROBLEMATIKY UKOLU

Obrazky skryvajici se za odkazem u jednotlivych otdzek zjednodusené popisuji systém
fungovani letist¢ z pohledu prvki (Class model) a jejich chovani (Use case model):

Zakladni prvky systému:

e Osoby (pilot, cestujici)
o Let

e Rezervace

o Letisté

e Stat

Do kazdého letu se vzdy musi piihlasit dva piloti, jinak se neleti. Systém jim nasledné
odesle potvrzeni o prihlaseni. Cestujici jsou povinni si zarezervovat mista v letadle — mohou
mit na své jméno 1 vice rezervaci. Systém jim néasledné odesle potvrzeni rezervace. U kaz-
dého letu musi byt kromé zékladnich informaci vzdy uvedeno také odletové a cilové letisté
+ datum odletu. LetuSky potfebuji palubni seznam cestujicich pro dany let, ktery obsluhuji.
Management letisté potfebuje 1x mésicné ziskat piehled vSech piloth a jejich letd.

90



Zdenéek Franek - Objektové metody modelovani v prikladech

DIAGRAM TRID

Firma DERS zaslala analytiklim tento nepovedeny diagram tfid:

Obrazek 1: Diagram tfid pfed apravami

Jak je jiz z obrazku patrné, jsou zde chyby jak v atributech, tak v asociacich, Stat dokonce
nema zadnou relaci. Po diikladném rozboru tohoto diagramu tfid jsem vytvofil diagram
tiid svij, ktery vypada takto:
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Obrazek 2: Diagram tid

+lmena: String

+Adresa; String
P Tty Ny
__.-"'f-- x.ﬁ"x
-~ T
.-"--- -
._-"----- Rh.hx'-\.\_\_
______.--'"'-- HH"H—-EE_
+Cislolicence; Int +imenco: String
+lmenc: String +CisloPasu: Int
-PridejCeskaletul) -PridejPozadavkyl]
2 [+
\ 1 1.*
Let Rezervace
+Cislolety; Ing — . +ClsloRezervace; Int
+DatumOdletu: Date " +ClsloLetu: Int
+DatumPriletu: Date +CizloSedadla; Ont
-PridejStatOdletu() --PridejPocetCestujicichf)
-PriclejStatPriletul) -PridejRezervaci()
-PridejPocetCestujicichi) -OdeberRezervaci|)

+Nagevstatu; String

____.--"'-_""W-u.\_._.
___-'f‘-- -\--\--\--\-. -\-"'-\.
=PridejCasOdletul] PridejCasPriletu()

Jak jiz je vidét z diagramu po upravach, zménily se jak relace, tak i nékteré atributy a me-
tody volani. Prvni véci, kterd se zménila, je dédicnost, kterd je ddna mezi osobou, pilotem
a cestujicim. Samoziejmée zZe je zde jasna dédi¢nost ve vztahu pilota a cestujiciho vzhledem
k osobé, ktera predava pilotovi a cestujicimu idaje o adrese a jméné€. Vzhledem k tomu, ze
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muze dojit k omyltim, nechava se u cestujiciho i pilota jméno i v atributech téchto tiid. Dale
se rozsifil, co se tykd dédicnosti stat, ktery se dale rozd¢lil na stat odletu a priletu.

Vazby mezi tiidami se vyfesili sloZenou agregaci, vzalo se v potaz, ze let je omezen nejen
poctem cestujicich, ale i kapacitou letu a je ovlivnén praveé poctem pilotl, ktery musi byt
roven ¢i vetsi nez dva, coz se tyka i nasobnosti v relaci pilot — let.

DIAGRAM PRIPADU UZITi A SCENAR PRIPADU UZIT]

Analytik nechal v DERSu tento diagram ptipadu uziti:

Obrézek 3: Diagram piipadu uziti pfed upravami

Rezervace mista v
letadle

Propsani informace k

«include» ety
Cestujici
72 systém
o s
& 7

«extend»

Z
Pfihlaseni k letu jako
pilot <
Pilot «include» = =

Odeslani potvrzeni o
prihlaseni letu

Jak je jiz z diagramu vid¢t, analytik vitbec nedbal zaddni a nevlozil do diagramu hlaSeni
systému o poctu pilotli a poc¢tu letli minimalné 1x za mésic. Po tipravach tohoto diagramu
vzesel diagram tento:
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Obrazek 4: Diagram ptipadu uziti po upravach

Systém
Rezervacni systém pro cestujici
Jméno cestujiciho
<<zahrnout>>
Tvorba rezervace
<<zahrnout>>
Cislo pasu
<<Lrozsirit>>
<<zahrnout>>
Cestujici
e, , 2<zahrnout>>
Pfihlaseni do systému »
Datum a Cislo letu
<<zahrnout>>
Rocet cestujicich
° Potvrzeni rezervace
Rezervacni systém pro piloty
Prihlaseni k letu
Pilot <<rozsifit>>
<<zahrnout>> Systém
Pfihlaseni do systému
Potvrzeni letu

Chybova hlaseni Tvorba reportd

Zalohovani dat

Tento diagram ptipadl uziti se kompletné pfemeénil, jelikoz predesly diagram byl neu-
plny, Spatn€ zkonstruovany a chybély mu klicové prvky, jako jsou napf. subsystémy. Proto
se rozhodlo o tom, ze se vytvoii upln€ novy, ktery je rozdélen na dva subsystémy, které na
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sob¢ pracuji nezavisle. Jen hlavni systém dokaze tyto dva subsystémy fidit. Z tohoto dia-
gramu se také mohou vytvorit pravé dva nezavisle na sobé pracujici scénare, jeden pro sub-
systém vytvafejici rezervace pro cestujici, druhy pro zaméstnance aerolinek, respektive
V tomto piipad¢ pro piloty spolecnosti. Scénafe by mohly vypadat takto:

1. Scénai pro rezervaci letenek:

Tabulka 1: Scénar rezervace letenek

UzZivatel se ptihlasi do systému

Systém potvrdi prihlaseni

Uzivatel vybere datum a Cislo letu a zasle pozadavek

Systém potvrdi pozadavek na Cislo letu a datum letu

UzZivatel urci pocet cestujicich a zasle pozadavek

Systém potvrdi pocet cestujicich

UZivatel potvrdi objedndvku a uzavie rezervaci

Systém potvrdi rezervaci

O |0 (N[O | |WIN (-

Systém zasle potvrzujici mail s platebnimi udaji

Mohla by nastat i situace, kdy je tento let jiz pIné obsazen. Poté by mohl nastat alterna-
tivni scénar v bod¢ 4, kdy systém nahlasi jiz plnou obsazenost. V tomto ptipadé by se scénat
musel vratit k bodu ¢islo 3 a uzivatel by si musel najit jiné ¢islo a datum letu. Tento scénaf
je jen rychly nastin do problematiky scénaiti, samoziejmé kdyby se mélo jit do detailu, né-
které body tohoto scénafe by se daly rozklicovat na vice pod bodi (napt. bod 3, bod 5, dale

~ v

rozSiteni bodu 7 apod.)

2. Scéndr pro piihlaSeni pilotii na let

Tabulka 2: Scénar pro piihlaSeni pilota k letu

Pilot se pfihlasi do systému

Systém potvrdi pfihlaseni
Pilot vybere datum a ¢islo letu a zasle poZzadavek
Systém potvrdi pozadavek na ¢islo letu a datum letu

Pilot potvrdi datum a cislo letu

Systém vloZi pilota do databaze letl

Systém zasle zpravu pilotovi o pfidéleném letu

Pilot potvrdi systému pfidéleny let

O |0 N[O (B |W N (-

Systém znovu zasle potvrzujici zpravu pilotovi o pfidéleném letu

I zde je patrné, Ze systém bude generovat pridélovani letu podle ¢asové a pracovni naroc-
nosti pilota. V realu by to mél byt ovSem systém, ktery bude pfidélovat lety pilotim praveé

95



podle ¢asového a pracovniho vytiZzeni piloti. Tato problematika ovSem vyzaduje vice infor-
maci, které pro tuto praci ovSem nejsou dostupné, i nejsou v kompetenci pisiciho tuto praci
je pouzit.

Mohlo by se nyni podle scénaiti postupovat ve tvorb¢ sekvencnich diagrami a diagramu
aktivit, znovu ovSem tato prace narazi na své limity, které jsou ovlivnény firmou DERs.

ZAVER

Problematika analyzy a ndvrhu IS je velmi Sirok4 a zahrnuje nejen znalosti z prostiedi
UML 2.0, poptipadé¢ UML 2.5, je nutno znat také metodiky a metody, znat prostiedi spolec-
nosti ¢i firmy zadavatele, umét aplikovat nastroje Business procest jako napiiklad BPMN
2.0 aj. Je tieba také spolupracovat s tymem kodéra, testert, s lidmi, ktefi tento systém budou
do spolecnosti zavadét a hlavné je tteba komunikovat se zadavatelem, s lidmi, ktefi tento
systém budou pouzivat, protoze tyto informace jsou pro analytika kli¢ové. Kdyz analytik
tyto informace nema nebo je dokonce neznd, dopadne to takovym zpiisobem, jako bylo vidét
na diagramech, které byly pouzity v této praci.,
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10.3Podnikovy prodej - vytvoreni nové objednavky zakaznikem

SLOVNI POPIS PODNIKOVEHO PROCESU

byva nakupem a naslednym prodejem zbozi skrze E-commerce systém. Cely tento podni-
kovy proces zacina tim, ze vedeni firmy zada do informac¢niho systému pokyn k zahajeni
marketingové kampané. Informacni systém informuje manazera prodeje o pokynu vedeni
firmy (napf. soucasné skrz notifika¢ni liStu v systému, sms, emailem, atd.). Manazer na-
sledn¢ zadava do informacniho systému pokyn, ktery je ureny pro oddéleni prodeje. Systém
informuje oddéleni prodeje o povéfeni k zahdjeni marketingové kampané. Oddéleni tedy
zahdji marketingovou kampan a kontaktuje potenciondlni zékazniky S nabidkou produktt
(muze se jednat o emailovy kontakt, telefonicky kontakt ¢i jinou formu). Pokud ma zakaznik
o0 zbozi z4jem, oddéleni prodeje vlozi do systému zadost o odeslani odkazu na katalog pro-
dukt, resp. webové rozhrani E-commerce systému. Systém nasledné odesle zékaznikovi
zpravu obsahujici odkaz na E-commerce systém. Pozdé&ji se zdkaznik naviguje na webové
rozhrani E-commerce. V tom momenté E-commerce navySuje pocitadla navstévnosti a in-
formuje systém. Systém si to poznamena a V poZadovanych intervalech (mési¢né, tydné,
atd.) generuje sestavy navstévnosti, které jsou urcené vedeni firmy. E-commerce po piipo-
jeni zakaznika predklada zdkaznikovi zadost o registraci. Zakaznik se registruje a E-com-
merce registraci potvrzuje. Poté je zakaznikovi predlozen katalog zbozi. Pti vybéru zbozi
zakaznika kontroluje E-commerce skrz dotaz na sklad, zda je zbozi dostupné. E-commerce
poté odesila systému vybér zdkaznika, ktery je uren k analyze potencidlné chténého zbozi,
na které se pozd¢ji mohou vztahovat slevy. Systém opé€t generuje sestavy prehledu potenci-
ondlné chténych vyrobki a ty predkldda vedeni firmy. Soucasné€ informuje manazera pro-
deje o potencionalné velké objednavce. Manazer prodeje konzultuje s vedenim firmy pfi-
padné slevy. Vedeni firmy dava pokyn manazerovi k zadani hromadné slevy pro objed-
navku zakaznika. Manazer vklad4a hromadnou slevu do E-commerce systému ke konkrétni
objednavce. E-commerce generuje konecnou cenu, zpisob dopravy a platby. Zakaznik vy-
bird udaje. E-Commerce pfesmérovava zdkaznika na platebni branu. Zakaznik provadi
platbu. Platebni brana informuje jak prodejce, tak zdkaznika o provedené platbé. E-com-
merce generuje fakturu zakaznikovi a informuje systém o nové objednavce. Systém infor-
muje oddéleni prodeje o nové objednavce ke zpracovani. Pro piehlednost je uvedeny proces
pfepsan do tabulky:
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Poiadi ¢innosti Kdo Akce Cil
(pocatecni aktér) (cilovy aktér)

1. Vedeni firmy Zadda do informacniho systému Systém
pokyn k zahdjeni marketingové
kampané

2. Systém Informuje manazera prodeje 0 ManaZer prodeje
pokynu vedent firmy

3. Manazer prodeje Zadava do informacniho systému | Systém
pokyn urceny pro oddéleni pro-
deje

4, Systém Informuje oddélent prodeje o po- | Oddéleni prodeje
veéreni k zahdjeni marketingové
kampané

5. Oddéleni prodeje Kontaktuje potencialniho zdkaz- | Zakaznik
nika ohledné katalogu produktii

6. Zakaznik Projevuje zdajem o zbozi Oddéleni prodeje

7. Oddéleni prodeje Viklada do systému zadost o ode- | Systém
slani odkazu na katalog pro-
duktil

8. Systém Odesila odkaz na katalog pro- Zakaznik
duktii

9. Zakaznik Navigace na webové rozhrani E-commerce

10. E-commerce Navysuje pocitadla navstévnosti Systém

11. Systém Generuje sestavu navstévnosti Vedeni firmy
webu

12. E-commerce Predklada zakaznikovi Zdadost o Zakaznik
registraci

13. Zakaznik Provadi registraci E-commerce

14. E-commerce Potvrzuje registraci Zakaznik

15. E-commerce Predklada nabidku zbozi Zakaznik

16. Zakaznik Vybira zbozi E-commerce

17. E-commerce Kontroluje dostupnost zboZi na Sklad
skladé

18. Sklad Potvrzuje dostupnost zbozi E-commerce

19. E-commerce Odesila vybér zakaznika k ana- Systém
lyze

20. Systém Generuje sestavu potenciondlné Vedeni firmy
chténého zbozi

21. Systém Informuje manazera o potencio- | ManaZer prodeje
nalné velké objedndvce

22. Manazer prodeje Konzultuje s vedenim potencio- Vedeni firmy
nalni slevy objednavky

23. Vedeni firmy Zadava pokyn k upravé smluv- ManaZer prodeje
nich cen v objednadvce

24. Manazer prodeje Zadava hromadnou slevu pro E-commerce
objednavku

25. E-commerce Generuje konecné ceny, zpiisob Zakaznik
dopravy a platby

26. Zakaznik Vybira moznosti E-commerce

217. E-commerce Presmeérovava zakaznika na pla- | Zakaznik
tebni branu

28. Zakaznik Uskuteciiuje platbu Platebni brana

29. Platebni brana Informuje zdkaznika o uskutec- Zakaznik
néné platbé

30. Platebni brana Informuje E-Commerce o platb¢ | E-Commerce

31. E-commerce Generuje Fakturu Zakaznik

32. E-commerce Informuje systém o nové objed- Systém
ndvce

33. Systém Informuje oddéleni prodeje o ob- | Oddéleni prodeje

Jjednavce ke zpracovani
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UsSe CASE DIAGRAMY

Celkové tedy mame v modulu vytvoreni objednavky tyto aktéry, kteti vykonavaji nasledu-
jici operace:

Aktér Akce
Vedeni firmy Zadat kampan

Prohlizet sestavy

Konzultace s manazerem prodeje
ManazZer prodeje Zahdjit kampan

Interakce s E-commerce

Konzultace s vedenim firmy

Oddéleni prodeje Spustit kampan

Zadat pozadavek na odeslani produktu
Resit nové objednavky

Systém Informovat o kampani
Analyzovat vybér zdkaznika
Generovat sestavy
E-commerce Interakce se zakaznikem
Interakce se systémem
Interakce s platebni brdanou
Interakce s manazerem prodeje
Interakce se skladem
Zakaznik Interakce s oddélenim prodeje
Interakce s E-commerce
Interakce s platebni brdanou

Platebni brana Interakce se zakaznikem
Interakce s E-commerce
Sklad Interakce s E-commerce
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PREHLED USE CASE DIAGRAMU:

Vedeni firmy:

}» uc USeCase_wedeni /

% Zadat Kampa#
VedenfﬁmN

(from
AbtEF)

Prohlizet sestavy

Konzultace s

manaierem prodeje

Manazer prodeje:

uc UseCase_Manazer

Zahajit kampai

‘ ManaZer F'deEje\
Interakce s E-commerce

(from
Aktafiy

Konzultace s vedenim

firmy
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Oddéleni prodeje:

—_—— —_r—-

fuz UseCose Couiien prodoje /

—

| ©Oddéleni prodeje

(from
Aktafi)

Spustit kampan

Zadavat poiadavky do
systemu

Redit nowvé ohjednavky

Systém:

ue Uselasa_ Sysimn 7

i

Systém

(from
AktEF)

%4

Analyzovat vyber
zakaznika

Generowat sestavy
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E-commerce

102

uc UEE’CEEE_E-GDI‘I‘II‘I‘IEFE‘.-E/
Interakce se zakaznikem
i Interakce se systémem
E-Commerce
(from
Akter)
Interakee s platebni
branou
nterakce s manaZerem
prodeje
Interakce se Skladem
Prmpedmen =0 O () ) Imeosierorass T sl Uaraimm =0 O 1) ] inresicforme |
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Zakaznik:

uc Use_CasE_Z.ék.aznl'i/

Interakce s odd&lenim
prodeje

=

4 \ Interakce s E-commerce
Zakaznik

(from
AbLER)

Interakce s platebni

branou

Platebni brana:

| uc Use_Case_platebni_brana /

Interakce se zakaznikem

Platebni hréN

(from
AktEF)

Interakce s E-Commerce

Sklad:

uc Use_Case_sklad .~

Interakce s E-commerce
Sklad

103



DIAGRAM TRID

class 2tz 55 Diagrart |
Produkt Sklad
- Popis :string Oﬂr—'_'_(E SeznamZbozi int .
- mnozstvi cint
- cena sint + GetStavZbozi() -void
- ID it + SetStavZbozil) :int
Faktura
U - ID cint
e . Cesta double [
_ Castia -double - IDZsksznika cint
S D int J— —————F IDobjednavka :int
- seznamezbozi :int
- IDzakaznika int Ecommerce
- Poditadlo sint
.  SeznamFaktur
[ SeznamZakaznicu
‘ - SeznamObjednévek :int
- HromadnaSlevaProObjednaviu cint
Zakaznik
F  NawjEitPoditadlaf) :void
- Adresa cstring + ZjistitstavPoClitas A
- Stat string + FotrditRegistra
+ VyZadatRegistraci() v
+ Zsplatitf) :double b = G
+ UlozitObjednaviul) :boolean + ZjistitDostupnostnaSklade]) int  _J-———
+ ZrusitObjednaviu() void [ OdeslatsAnalyze{) :void
+ ModifikovatObjednaviul) void EF G ic i
+ VybratZboZi() void E CEnEru]D:prE»u void PlatebniBrana
+ Navigace na \ i) mu E i 0 woid
+ Piesmé i ) void = StavUctu :double
= imf{) :void 1 1
+ SetStavictu() sint
+ GetStavUctul) :void
Systém Usivatel
- Date date - ID int
= s Ix = LUETY HE Uzivatel_Oddeleni_Prodeje
- Seznam objednavek k vyrizeni 'smng - Prijmeni :shing
- SeznamUzivatelu string - role :sting lF————————— > 1+ KontakiZsksznika() :boclesn
= S=iEg) domg + ViczitZadestl) waid
- SeznamKampani + ZjistilD( i
+ Zjistimenof) string
+ OdedliOdkezEcommerce) :void +  ZjistiPrijmeni() :string
+ GenerujSestavy() void + ZjistiRoliuzivatele() :string
Uzivatel_Vedeni
Uzivatel_Manazer
Zadstkampah() void

Kampaii
- KampsfilD :int

ProhlédnoutSestavy() -void [¥ Zadst_pokyn_oddeleniProdejef) :void
[ < 5 5
- Stavkampané :boolean &

ZnsitKampaii() void i ) void

ZjistitStavKampané() :boolean| Kenzultace() :boclean

- TypKampand string ZadstPoiynkeSleva() void

Konzultace() :boolean

&+ T + [

Oznamen Systému

- ZpravaSystému :String

+ InformujUzivatele() void

Co se tyce diagramu tfid, VySe zachycené vztahy mezi tfidami, zahrnujici asociaci, ag-
regaci a kompozici, jedna se o jakysi predbéZny model, nebot’ ve findlni verzi musi byt
mnohem propracovangjsi.

SEKVENCNI DIAGRAM
Sekvencni diagram pokryva za sebou jdouci ¢innosti v podniku. V tomto diagramu maji

jednotlivi aktéti ptidéleny plovouci drahy tzv. swimlines. Mezi témito aktéry probihaji ¢in-
nosti formou zprav. Na rozdil od pfedchozich diagramii, jedna se o diagram dynamicky.
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i

X

X

i i %

| Request Registia

Wedeni firmy Systém Manaier Frodeje Oddéleni prodeje E-commerce Zakaznik Obchodni bréna Sklad
| | | | | | | |
| | | | | | | |
! NovaKampafi() | | | | | | |
: — - i I I | | | |

Informuj o
aoreates ; | | | | | |
ksmpani() | | | i { |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
L yn | | | | |
zahajenif} | | | | |
P -‘. | | | | |
Zapocni Kampan() > | | | |
| | - | |
| T o | |
} Projevit | : :
. ! .. zajem(} | | |
Odeslat 2adost o posléni 1 o | |
[ odkazu() | | | |
| | | |
Odeslanicdkazul) | - | | |
| I | | |
Generj sestavy } : Navigace : :
navitevnosti() . NaviieniFoditadel() na prodejni —| | |
- portal() | |
-
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
1

|
|
|
|
|
|
|
T T
_,\:rl-‘ | |
| |
| | | |
| | | |
| | | | Registrace()
| | | |
| | | | -
| | | | Potvzeni registrace() T
| | | | |
} : } } | Nabid (stsz'l'l:w.Jl_
| | | |
} | } } & izl
I | I I ]
| | | | T L
| | | | |  Kaontrola dostupnasti zbaZil) -
| | | | | | h
| | | | | 4 i
| | | | | Potwizeni destupnasti {)
| | | | i T T
| | | | ] | |
| Il Il | Odeslat vybér k analyze() | | |
| - f f | | |
| . . | | | | |
| Generovani sesta | | | | |
i
EF' Velka objednavia } : : :
| = | | | |
| | | | |
I Konzult: | | | |
- | | | |
Poiyn k dprave } | | |
smluvnich cen{) | | | |
1 I | | |
| L ! . | | |
| Zadani hromadne slevy(} | | |
| | | | |
| T T | L X i ) | |
| | | | Generovéni konedné ceny, zplsobu platby a dopravy) | |
| | | | = | |
| | | | | |
| | | | vybér moZnosti[) | |
| | | | | |
| | | | = | |
| | | | Ffesmé&rovani na platebni branuf) | |
| | | | L | |
| | | | | |
} : } } Uskute&néni platby() ! :
-
| | | | |
} : } } __FPlatba uskuteénéna() :
-
| | | | |
| | | | . |
| | | | ra Platba ussutednénal) |
| | | | [ |
I | I I o |
| | | | Generovani faktu | |
| | | | | |
| | | | | | |
| [ | MNovs objednavial) | | |
| % T T | | |
I | | | | |
I Nova objednavia ke zpracovani() ! ! ! !
| t - | | |
| | o L | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
(From Abkié) (From Abkte) (From Abkte) (From Abkte) (From Alte) (From Altei) (From Alktéii)
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ZAVER

Cil prace byl splnén, vSechny pifedem vytycené diagramy byly zkonstruovany. Je nutno
podotknout, Ze v ptipad¢ budouci modifikace téchto diagramti, bude tfeba snizit miru abs-
trakce a zaméfit se na danou doménu podrobnéji.

10.4 Rezervacéni systém kulturnich akci

Uvob

V semindrni praci popisuji, jak funguje systém pro objedndvani vstupenek na kulturni
akce pomoci internetového portalu. Proces zahrnuje dvé zékaznické role. Jednu jako nere-
gistrovany uzivatel a druhou jako uZivatel registrovany. Od zavislosti na registraci ¢i ne
registraci zakaznika se pak odviji moznosti ¢innosti, které dany zakaznik mtze v systému
vykonavat. Dale zde mame roli administratora, ktery potvrzuje, méni a rusi objednavky,
spravuje nabidku akci a odpovidé na dotazy.

Tyto procesy vizualné modeluji pomoci UML diagramt, které jsem vytvotila pomoci
programu Microsoft Visio 2010.

Volba tématu z prostiedi kultury byla pro mne nasnadg, jelikoz rada navstévuji vSelijaké
kulturni akce. Casto proto vyuzivam rezervaci a objednavani vstupenek na riizna divadelni
predstaveni, koncerty a plesy pfes internet. Jedné se o velmi mobilni, pfehlednou a pohodI-
nou variantu, ktera se tési stale vetsi oblibé.

DIAGRAM TRID

Diagram tfid zachycuje proces evidence dat o zdkaznicich a objednavkach. U zakazniki,
ktefi se chtéji registrovat, se eviduji tdaje o registraci a piihlaSeni. U objednavek se eviduji

v v

akce porada.
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Zakarnik Objednavka
D int ot QJ Kulturni akce
-Imeno : string -Cena : bool
-Prijment ; string -Datum plathy : Date 'T‘-'_P int
-Adresa - string -5torno objedndvky : bool -Misto int
Email : string -Zplisab platby ;- int -Datum :int
-Telefon - string -Poznamky, slevy atd. : string -Las int
AN
N
Registrace
Uiivatelskeé ména ; string
-Heslo sint
-Iména | string '| -
_PFijmeni - string — L Sal
Adresa - string —‘ Prihlaseni -Rada : string
-Email : string -Ufivatelské jméno : string -Cislo sedadla - int
Telefan - string -Hesla :int -Podet mist :int

DIAGRAM PRIPADU UZITI

Digram ptipadu uziti zobrazuje proces vytvareni, ruSeni a potvrzeni objednavek vstupe-
nek na kulturni akce v rdmci portalu. V diagramu jsou zobrazeny tfi role lidi a systém. Jsou
zde dvé uzivatelské role, pfi¢emz dané role maji rizné moznosti ¢innosti v systému a to
Vv zavislosti na ptihlaseni nebo neptihlaseni uzivatele.

BéZny uzivatel
Bé&zny uzivatel ma moznost prohlizeni akei, jejich objednani a také registraci.
Registrovany uZivatel

Registrovany uzivatel ma krom¢ moznosti prohlizeni akci a jejich objednani, také k dis-
pozici piehled svych objednavek, s moznosti ménit je a stornovat. Déale miiZze ze svého roz-

hrani poloZit dotaz administratorovi.

Administrator

Administrator vytvaii piehled kulturnich akci, provadi jejich zmény, ruSeni a aktualizace.
Dale registruje uzivatele, potvrzuje a rusi objedndvky, generuje pro uZivatele rozhrani pie-
hledu vlastnich objednavek a zodpovida dotazy. Je tieba fici, Ze role administratora se pro-
lind s roli systému. Typy ¢innosti jako potvrzeni a ruSeni objednavek, sprava uzivatelova
rozhrani, jeho registrace a podobné jsou feseny automaticky pomoci systému. Clovéka je
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pak potteba na spravu celého systému, zadavani a zménu programu akci, odpovidani na
dotazy atd.

Systém

Prohlizeni akci

BéZny zdkazni — Objednavka
Aktualizace

UZivatelské rozhrani

-

Zru$eni objednavky

Prehled kulturnich akci

Admihistrator

Zména objednavky

/2

Registrova m Pfehled objednavek

@ednévky

Odpovéd na dotaz

DIAGRAM AKTIVIT

Prostfednictvim diagramu aktivit zobrazuji dva typy ¢innosti: registraci nového zakaz-

nika a dotaz registrovaného zakaznika na administratora.

1) Diagram registrace nového zédkaznika
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:Reglsw

Gdeslénl’ udajl do systému a jejich kontrola] Chybné zadané udaje

Potvrzeni registrace
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2) Diagram dotazu registrovan¢ho zakaznika na administratora

Prihlagem’@%

Chybné zadané udaje

Gotaz na administrétora
Grécem’ dotazu uiivateli] Pfijeti dotazu

Dotaz je srozumitelny

Ano

[Odeslém’ odpovédi na dotaz uiivateID
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SCENAR PRIPADU UZITi
Scénar ptipadu uziti popisuje proces udalosti, které popisuji pribéh rezervace pres re-
zervacni systém. Komunikace probihéd na zéklad€ udalosti vykonanych registrovanym uzi-

vatelem, které nasledné rezervacni systém vyhodnocuje a na jejich zéklad€ provadi nezbytné

operace pro uspésné dokonceni rezervace.

1 Uzivatel Vstoupi do portalu.

2 Systém Zobrazi dialogové okno pro piihlaSeni.

3 Uzivatel Zada své prihlasovaci udaje nebo se nové zaregistruje.

4 Systém Provede kontrolu ptihlasovacich tdaji a potvrdi pfi-
hlaSeni uzivatele nebo potvrdi registraci a nove regis-
trovaného uzivatele ptihlasi.

5 Uzivatel Vybere kulturni akci, termin a mista v sale.

6 Systém Provede ptedbéznou rezervaci pro dana mista v sale.

7 Systém Vygeneruje formulaf pro zpasob platby.

8 Uzivatel Vybere zptsob platby z moZnosti osobné nebo ptes in-
ternet banking.

9 Systém Vygeneruje potvrzeni objednavky a tidaje ulozi.

10 Systém V ptipad¢ platby ptes internet banking systém gene-
ruje formulét pro zaplaceni.

11 Uzivatel Vybere banku, pies kterou plati, zada potiebné infor-
mace a objednavku zaplati.

12 Systém Provede transakci.

13 Systém Potvrdi transakei, ulozi tidaje a zasle uzivateli fakturu.
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SEKVENCNI DIAGRAM

Diagram popisujici sekvenci ¢innosti pii objednavce registrované¢ho zadkaznika. Jedna se
o logicky koncept toho, jak maji jit jednotlivé ¢innosti za sebou, aby nedoslo k selhani pro-
cesu.

L . Administrativni pracovnik,
: Y S Vytvoreni objedndvkového R Administrativnf pracovnik/
Registrovany uZivatel Yytvoreni objednavkoveno Vytvoreni objednévky 4
formulare ‘ system
i X |
i 1 1 1 §
i
i i i 1 i
| ! ! | |
| ; : | |
i
1 3 1 : 1
| ! ! | |
| ‘ ‘ i ;
| ” i | | !
3 Vytvof i i i !
> . I !
VytvoF i i i
! |
|
Ovéfeni i i
N
i
Zadej polozky V poradku i
‘ o S e |
1 :
|
! |
! |
! |
i | !
| |
| VytvoF objednavku |
| } i
1 s 1 s
: | 1 ‘
I . I !
| | |
| | |
i | |
i i i
Potvrzeni
'|J Proved objednévku

Potvrzeni objednavky

ZAVER

V ramci predmétu Objektové modelovani byly poskytnuty podminky k seznameni se
s metodami vizualniho modelovani pomoci softwarovych nastrojii. Tvorba UML diagrami
pomoci specializovaného software je zajimava a bylo zajimavé nahlédnout do této proble-
matiky. Seminarni prace pomohla nahlédnout na procesy, které bézné pomoci internetu vy-
kon&vame, trochu z jiného pohledu, vice si uvédomit, co se za danymi procesy skryva a dle
jakych krokt se postupuje.
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10.5Modelovani IS knihovny

Uvob

Prace je zaméfena na problematiku informacéniho systému knihovny. Jedna se o jednodu-
chy informacni systém, ktery by mél nabizet zdkladni funkce, jak pro registrované a nere-

gistrované uzivatele a administratora.

Problém nastava pii pijcovani knih, kdy se nékteré tituly nevraceji, a po delsi dobé je
slozité dohledat, kdo si dany titul vypt;cil.

Funkce IS:

Prohlizeni tituldi, Registrace uzivatele, PfihlaSovani uzivateld, Rezervace tituli, Sprava
registrovanych uzivatelti, Sprava titull, Sprava vypijcenych titult
DIAGRAM TRiD

Diagram znazoriiuje datovy model IS jeho tiidy a vztahy mezi nimi. U jednotlivych tfid

jsou poté popsany jejich atributy a operace.

Pendle

-ID_penale : Integer
-ID_ctenare : Integer
-ID_wypujcky : Integer [@—————
-Castka : Integer 1

+Vytvoreni penale()
+Zrudeni pendle()

1
0.*
Vypiijcky

-1D_vypujcky : Integer

-ID_ctenare : Integer

-ID_knihy : Integer

1 -Datum vypljcky : Date
-Datum vraceni vypajcky - Date Knihy
0.* -Prodlouzeni vypijcky : Byte 0.1 -
=3 — -ID_knihy : Integer
Ctenar +Vytvoreni vypljcky() ISBN : Integer
-ID_ctenare : Integer +Prod|ogien[wp0jtky() -Nézev : String
-Iméno +ZruSeni vypljtkyl) -Autor : String
-Prijmeni - String -2anr ; String
-Mésto : String 1 [Nakladatelstvi : String
-Ulice : String 1 -Rok vydani : Integer
-CP : Integer HPHdanf knihyl)
+Registrace uzivatele() Rezervace +Odebrani knihy()
HZruleni registrace() -1D_rezervace ! Integer
? -ID_ctenare : Integer 1
1 -ID_knihy : Integer o

0.+ -Datum rezervace : Date 0.1
+Vytvoreni rezervace()
+Zruseni rezervace()
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USE CASE DIAGRAM

Diagram piipadu uziti zobrazuje procesy spojené se spravou knih, rezervaci, vypujcek
a Ctenarii. V diagramu jsou zobrazeny tfi zékladni role host, ¢tenai a administrator.

Host

Jedna se o bézného uzivatele, ktery neni ptihlaSen. Tudiz ma omezené moznosti, co se
tyCe vyuzivani systému. Jedinymi funkcemi, které jsou mu k dispozici je vyhledavani knih
v databazi a moznost se zaregistrovat do systému.

Ctenar

Tato role nalezi jiz ptihlaSenému uzivateli. Tento jiz mize, kromé vyhledavani knih, také
provadét rezervace tituld, rusit rezervace, spravovat své vypujcky (vraceni knih, placeni za
upominky) a spravovat informace na svém c¢tendiském profilu.

Administrator

Administrativni pracovnik, miiZze v systému vyuZzivat sluzeb pfidavat a vyrazovat tituly
¢i Ctendfe, potvrzovat rezervace, vypujcky a registrace uzivateld.

vinclude»

Registrovat sg = — = == == e e — —
wincluden
@ wextends»
\ FRTSER

. \
winclude» \
\

e
~
~
wincludexzd Sprava rezervacyincluden
£ \
s
& \
\

e

Potvrzeni registrace

Plidani titulu

host

Potvrzeni rezervace sacen g
administrator

includex

uinclude»
~
=4 Sprava vypijéek p= = — =
uexteddsy

/
!

ctendr

-
-
. P
Upravadat )} — = = — — —
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DIAGRAM AKTIVITY
Diagram zobrazuje uziti informaéniho systému, kdy do n&j vstoupi neptihlaseny uzivatel

a chce si vyptjcit knihu. Systém ho nasledné vyzve k ptihlaseni, piip. registraci, zjisti, zda
je titul k dispozici a zda jiz ¢tenaf nema né&jakou upominku.

Vstup do 1S

T

Viyhledavan tituld

J

Registrovany
uzivatel?

Zadani reg. udaji

ANO

Rezerace titulu Potvrzeni registrace

Je titul k
dispozici?

Titul Ize rezervovat

Ma uzivatel
upominku ?
NE

Potrvzeni rezervace
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SCENAR PRiPADU UZITI

Tato ¢ast jiz slovné popisuje udélosti, pfi nichz dochazi od vstupu nepiihldSené¢ho uziva-
tele po ulozeni veskerych dat do databaze systému.

Krok Role Scénar

1 Uzivatel Vstoupi do IS

2 Systém Zobrazi moznost vyhleddvani, ptihlaseni, nebo registrace

3 Uzivatel Zvoli registraci

4 Systém Zobrazi formular pro registraci

5 Uzivatel Zada své udaje a provede registraci

6 Systém Potvrdi registraci a zobrazi potvrzeni

7 Systém Zobrazi formular pro ptihlaseni

8 Uzivatel Zada své udaje a ptihlasi se

9 Systém Zobrazi uzivateli moznost vyhledavani

10 Uzivatel Vybere titul k rezervaci

11 Systém Provede kontrolu, zda je titul k dispozici a zda nema uzivatel upominku

12 Systém Nahlasi uzivateli, ze titul je mozné si rezervovat

13 UZzivatel Potvrdi rezervaci

14 Systém Ulozi udaje o rezervaci do databaze a posle zpravu administratorovi
SEKVENCNI DIAGRAM

Na nasledujicim diagramu je znazornéno, jak bude probihat komunikace mezi aktérem
a komponenty systému v Case.

Nepfihlddeny ulivatel Formuldf rezervace knih Login-formuld# Je registrovan Rezervace v systému Admin systém

| \iybér knihy | | |
] | |

Viytvof i |

Ovéfeni

| |
| |
| |
| |

| Phihladovaci udaje : :
| |
| |
| |
|

Ok

Potvrzeni rezervace
s

|
|
|
|
|
| L Rezervace knihy
|
D ! Zprava o rezervaci
|
. |
| |
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ZAVER

Prace byla zaméfena na problematiku modelovani informa¢niho systému. Pro vypraco-
vani byl zvolen zjednoduseny informa¢ni model knihovny, ktery fesi funkce a vztahy mezi
registrovanymi uzivateli, knihami a jejich rezervacemi a vyptjckami. Dilezitou roli pfi na-
vrhu informacnich systému je pfijat na veSkeré komponenty a ¢asti, které budou nasledné
uzivatelé a administratofi vyuzivat a piijit na zpiisob, které z téchto slozek a jakym zptiso-
bem provazat, aby spolu bezchybné komunikovaly a také nezatézovaly zbyte¢né systém.

Pfi pracovani seminarni prace bylo vyuzito produkt Microsoft Visio 2010. Produkt jsem
stahl prostfednictvim sluzby MSDN.AA.
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10.6 Kniha jizd

Uvob

Tato aplikace ma za ukol evidovat seznam vozidel a informace o0 ujetych kilometrech,
lokalit odjezdu a piijezdu vozidel a ¢asové udaje o jizdé. Umoznuje zadavat a prohlizet tyto
udaje a zobrazovat patfi¢né statistiky vozidel a vytvaret tiskové sestavy.

DIAGRAM TRID

V diagramu jsou znazornény tfidy, které jsem vytvofil na zaklad¢ interakce uzivatelt
s aplikaci. Ttidy maji mezi s sebou vazby v podob¢ agregace a asociace.

M N

SPz IDRidic IDRidic

IDRidic jmeno SPz

stavTachometrfJ SPz vytvorAutomobil 1
nazevAutomf)bllu zadejlD vytvorRidice
typAutomobilu dejiD zobrazZaznamyAutomobilu
zadejSPZ zadejlmeno zobrazZaznamyRidice
dejSPZ dejlmeno

zadejStavTachometru 1
dejStavTachometru N

zadejNazevAutomobilu

dejNazevAutomobilu N

zadejTypAutomobilu
dejTypAutomobilu

1
Zaznam

SPz

datumZaznamu

adresaOdjezdu

adresaPrijezdu
N pocetKm

zadejDatumZaznamu
dejDatumZaznamu
zadejAdresaOdjezdu
dejAdresaOdjezdu
zadejAdresaPrijezdu
dejAdresaPrijezdu
zadejPocetkm
dejPocetKm
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USE CASE DIAGRAM

Zobrazuje role, které se pii pouzivani aplikace vyskytuji (fidi¢, spravce) a jejich mozZnosti
interakce s timto programem.

Kniha jizd

Vytvoreni zaznamu o jizdé )

Zobrazeni zaznamu o jizdé

Editace zaznamu o jizdé

Zobrazeni statistik )

spravce

Tisk zdznaml
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SCENARE PRIPADU UZITI

Ukazuji pfiklad mozného vyuziti aplikace v roli spravce, ktery chce zobrazit statistiky
0 jizdach vozidel a fidice, ktery vklada novy zdznam o jizd¢.
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Prihlaseni ridice

- UzZivatel Otevre aplikaci

- Uzivatel Prihlasi se do systému jako spravce

- Systém  Ovéfi zadané Udaje a autorizuje prihlaseni
- Uzivatel Z nabidky zvoli sledovani statistik jizd

- Systém  Zobrazi menu statistik

- Uzivatel Zada Udaje pro zobrazeni pozadovanych dat
- Systém  Na zakladé zadanych Udajl zobrazi prislusna data
- Uzivatel Prohlédne si zobrazené statistiky

- Uzivatel Odhlasi se a uzavre aplikaci

- UZivatel Otevre aplikaci

- UZivatel Prihlasi se do systému jako fidic¢
- Systém  Ovéri zadané Udaje a autorizuje prihlaseni
- UZivatel Z nabidky zvoli vloZeni nového zaznamu
- Systém  Zobrazi formular pro zadani zaznamu
- UZivatel Zada ldaje poZzadované systémem
- Systém  UloZi udaje do databaze

- UZivatel Odhlasi se a uzavie aplikaci
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DIAGRAM AKTIVIT
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SEKVENCNI DIAGRAM

Zobrazuje ¢asové posloupnosti aktivity ulozeni zdznamu o jizdé, kterou provadi uzivatel
a systém na jeho kroky reaguje.

°
- . Formular
Uvodni oy
vlozeni
strana >
zaznamu

Zvoli innost:

— — —Zobraz formular- — —

Posli ad ujc >

ZAVER

V této praci je pomoci UML diagrami zachycena struktura aplikace ,,Kniha jizd“. Je v ni
popsano nékolik moznych scénaitl, které charakterizuji tento systém. VSechny diagramy
jsou zpracovany pomoci programu Visio.
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Shrnuti studijni opory

SHRNUTIi STUDIJNi OPORY

Studijni opora ,,0Objektové metody modelovani v piikladech* je ur¢ena studentim studij-
niho programu manaZerska informatika na Obchodné podnikatelské fakulté v Karviné, Slez-
ské univerzity v Opavé.

Vznikla na zaklad¢ zkuSenosti autora s vedenim seminait a prednések v predmétu Ob-
jektové metody modelovani.

Studijni opora ve spojeni s pfedchozi studijni oporou ,,Objektové metody modelovani
s vyuzitim jazyka UML® poskytuje uceleny nahled do problematiky analytického procesu
navrhu informac¢niho systému, tvorby software nebo dokumentace software. Postihuje fazi
navrh systému, analyzy systému piedchazejici zahdjeni programatorskych praci.

Velky duraz je kladen pti vykladu latky na piiklady z praxe, které provazeji cely text a je
jim vénovana samostatna zaveérecna kapitola.

Problematika objektovych metod modelovani, navrh informacnich systému a tvorba soft-
ware je velmi rozsahld. Pokryva cely vyvojovy proces od navrhu informacniho systému,
ptes jeho programovani az po jeho nasazeni, udrzbu a inovovani. Tato studijni opora je vé-
novana zejmeéna Casti analyzy, kterd predchazi programovani.

Popsané poznatky a pfistupy pii navrhu informaénich systémi jsou nezbytnym védo-

mostnim vybaveni studenta studijniho programu ,,ManaZerska informatika* Slezské univer-
zity v Opavé, Obchodné podnikatelské fakulté v Karviné.
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