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Matematicky aparat EMM

(1) Funkce 1 promenné
,V jefunkci x " .......... y=f(x)

y ... zavisle proménna
X ... nhezavisle proménna

Pf.: HV = AZP)

,,Hruba vyroba* je funkei ,,zakladnich prostredku*
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Matematicky aparat EMM

(2) Funkce vice promennych: y=flx,,x,,...,x,
, v jefunkcix, ,x,,..,x

1
n

(2) Matice (vektory)

441 92 93 - Yy
A= a1 dpp 431 - Aoy
Al Ym2 9Ym3 0 Yyn

typ (mxn)
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Matematicky aparat EMM

o
X2 e
x = | .| — vektor = specialni matice typun x 1
(,sloupcovy vektor®)
xn
xT — [xl, X2, . xn] —transponovany (radkovy)

vektor — matice typu 1 X n
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Matematicky aparat EMM

Nasobeni vektoru ( tj. matic (1xn) ,,krat“ (nx1))

tzv. skalarni soucin vektoru
Y

Y2

xT — [x]_, X2, e ,xn] y = :

Vn

n
Xy = Z XjYj = X1¥1 + X2¥7 + -+ xpYn = ,Cislo”
=1

T — transpozice (otoCeni podle hlavni diagonaly)
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i-ty .

m—<

Nasobeni matic

kalarni soucin vektort
C = A . B / ] ty ) ]-tySI

S =

B -l €
|
Yk k

(mxn).(nxk) = (mxk)
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Priklad 1

11 [11+22+33 14
41+52+6.3

)
[

Priklad 2

11+22+33
41+52+6.3

1.3+22+31
43+52+6.1
73+82+9.1

71+82+93
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Priklad 3

Ax=Db
1 4 7[x] [10]
2 5 8l{x =11
3 6 9)|x3| |[12]
lx;+ 4x,+ Tx3| [10]
2x+ Sx,+ 8xy|=|11
3xt O6xy+ 9x3 | |12

x;t4x,+7x; =10
2x; +5x,+8x;=11

3.x; +6x,+9.x;=12
EMM2




Inverzni matice A-l
1 0 ... O

O 1 ... 0
Jednotkova matice

I — ™ - . . -
: : . : { Livmd it s | AT
|_0 0 1J \Jie Zriaccerlil. , £ )

Jednotkova matice je neutralni vzhledem k nasobeni:
I-A=A-1=A4

Necht A je regularni Ctvercova matice typu n X n
(ekvivalentné: det A # 0, popf. hodnostA =n )

Potom ma inverzni matici A~1, pro kterou plati:
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Reseni soustavy linearnich rovnic:
AX=Db  (nasobime zleva A1)
A7A x = Al

E
x = A'lb

EMM2 10




Ax=Db

1 5 7 x|
2 6 9x
3 4 8| x5

Priklad 4

[
ek
[
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Priklad 4 ...

B30 =34 =19
-1 4 2] (9
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Extrem funkce (maximum)
fx) ... realna funkce definovana na mnozine X0 R”

x | vyrobni program  zisk

X = > f(x)=cix;texnt.tex,
_xn_
max f(x) - maximalni hodnota fna X
xUX
argmax f(x) ... bod (vektor) nebo mnozina bodu
XX (vektort) z X v némz (kde) je dosazena

maximalni hodnota funkce /' na X
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Extrem funkce (minimum)

Ax) ... realna funkce definovana na mnozine XL R”
min f(x)...  minimalni hodnota fna X
xOX
arg min f(x).. mnozina bodu z X v niz je dosazena

o minimalni hodnota funkce fna X
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Extrém funkce ...

Pfiklad 5 a)
fxX)=2-(x-1)2, X = [0; 3]

max f(x) =2, argmaxf(x) = {1}
xUX xUX
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Extrém funkce ...
Priklad 5 b)

fix) =2-(x-1)?, xO0,1]=X

=1,x0[1, 3]
max f(x) =2, argmaxf(x) =[1, 3]
xOX xUX
fx) minf(x) =1
9l : : xUX
1 K arg minf(x) = {0}
X é 5 xX

o| 1 3
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Matematicke programovani

Zakladni uloha
f(xl, X2, oo ,Xn) — MAX, (1)
za podminek

g(x, x5, ..., x,)< b,
gy(xy, X9, ... , X,) S b,

(2)
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Matematicke programovani
Zakladni uloha

fix, x5, ... x,) — MAX; (1) uCelova funkce

za podminek

gl(xla XDy ee 9xn) S bl

gz(xla XDy ee 9xn) S b2

................................. (2) omezujici podminky

g (X1, Xy, .. X)) S b (mohou chybét)
x,20,x%20,..,x,20 podminky nezapornosti
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Priklad 6

Naleznete dve kladna Cisla s maximalnim moznym
soucinem, jejich soucet je nejvyse 10:

xx, — MAX; fx,, x,) =x,.x,
za podminek
X +x, =10 g1(x, Xp) = X+,

x,20,x,20

Redeni na seminafi pomoci Excel — Resitel
(Vysledek: x,*=5,x,*=95)
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Zakladni uloha ...

min f(x) = - max -f(x)

x" = arg min f(x) = arg max (- f(x))

f(x) /
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Prevedeni nerovnosti na rovnosti

pridatné promenne: x,,,x .5, ..., X

> “n+m *

g,(xy, %9, oo x))+x,, = by
2 x, xy, ..o x,) Tx,,., = b,
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Prevedeni rovnice na nerovnost

gj(xl,xz, e X)) = bj
U N

gixy, Xy, . X)) 2 by, glxy, Xy, .. X)) S D,
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Priklad 6 — prevedeni omezujicich
podminek na rovnosti

X1Xy — MAX,
za podminek

x;+x,+x; = 10
x,20,x,20,x;20

Oveéreni na seminar1 pomoci Excel - Resitel
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Podminka nezapornosti proménnych

Kazdé Cislo x (neomezené ve znaménku) Ize zapsat jako
rozdil dvou nezapornych Cisel x* a x~:

kde

EMM2

24




Lokalni a globalni extremy

xV ... lokalni maximum funkce f(x) ...(lokalni minimum funkce)
Cokoli Ubodu x': Ox O UOXplati fix) < Ax%) (f(x) = f(xY))

x" ... globalni maximum £(x) ... (globalni minimum funkce)

Ox OXplati fx) < AxY) (fx) = f(x"))

fx)
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