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Matematicky aparat MME

(1) Funkce 1 proménné
,Y jefunkci x“.......... y = f(x)

y ... zavisle proménna
X ... nhezavisle promenna

Pf.. HV = f(ZP)
,,Hruba vyroba“ je funkci ,,zakladnich prostfedki‘
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Matematicky aparat MME ...

(2) Funkce vice promennych: y=1(X;, X, , ..., X;)
, Y je funkci X, , X, , .., X, °

(2) Matice (vektory)
41 92 X3 - Yy
A — dp1 dpp azp ... dyp

M1 9m2 94m3 - Amn

typ (mxn)
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Matematicky aparat MME ...

X1
X2 e
x=1 . — vektor = specialni matice typun x 1
' (,sloupcovy vektor®)
Xn |
xT — [x1 Xo ... xn] — transponovany (fadkovy)

vektor — matice typu 1 X n
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Matematicky aparat MME ...

Nasobeni vektoru ( tj. matic (1xn) ,krat" (nx1))

tzv. skalarni soucin vektoru
e
xT — [Xl X9 Xn] y — y:Z

| Vn

n
xTy =) ) = sy + 207z 4 Xy = 8slo”
j=1

T — transpozice (otoCeni podle hlavni diagonaly)
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Nasobeni matic

kalarni soucin vektort

jrty sl.
i-ty 1. —
m—
— N
|
n
Y
k
(mxn).(nxk) = (mxKk)
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Priklad 1

Priklad 2

11+22+33
41+52+6.3

1.3+22+31
43+52+6.1
73+82+9.1

| 71+82+9.3
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1 11+22+33 14
12(=141+52+63|=|32
3 71+82+93 50

14 10
32 28

50 46




Priklad 3

AX=D

1 4 T7|[x ]| [10]
2 5 8% |=|11
3 6 9||x3| [12

1x + 44X+ TXg| [10
2X+ 99X, + 88Xy =11

13X+ 6.X+  9Xg 12

X +4X,+7.X3 =10
2.X;+5.X,+8X;=11

3.X; +6.X, +9.X3=12
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Inverzni matice Al

1 0 .. O

I — 0 1 0
~—|: : - :|  Jednotkova matice
0o 0 . 1 (Jiné znacCeni: , E ")

Jednotkova matice je neutralni vzhledem k nasobeni:
I-A=A-1=A4
Necht A je regularni (angl. non-singular)
Ctvercova matice typu n X n
(ekvivalentné: det A + 0, popr. hodnostA =n)
Potom ma inverzni matici A~1, pro kterou plati:
A-A1=4"1-A4=1

EMM2



Reseni soustavy linearnich rovnic:

AX=D  (nasobime zleva A-!)

A1A X =A1b

R

E
X =A1lp
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Priklad 4

b

71/ % | [10]
91/ X =11
8| X3 | [12]

-4 4 -1
_1% 1% _%

5 s 7
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Priklad 4 ...
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Extrem funkce (maximum)
f(x) ... realna funkce definovana na mnoziné Xc R"

x, | vyrobni program  zisk

X = X2 > f(X) = X +C Xt .. +C X,
_Xn_
max f(x) - maximalni hodnota f na X
xeX
argmax f(x) ... bod (vektor) nebo mnozina bodu
Xe X (vektort) z X v némz (kde) je dosazZena

maximalni hodnota funkce f na X
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Extrém funkce (minimum)

f(x) ... realna funkce definovana na mnoziné Xc R"
min f(x)..  minimalni hodnota f na X
xeX
argmin f(x).. mnozina bodd z X v niz je dosazena

ex minimalni hodnota funkce f na X
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Extrém funkce ...

Priklad 5 a)
fx)=2-(x-1)?, X = [0; 3]

max f(x) =2, argmax f(x) ={1}

xeX XxeX

2 f(x)
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Extrém funkce ...
Priklad 5 b)

f(x) =2-(x-1)?, x €[0,1] =X

=1,x¢€ll,3]
max f(x) =2, argmaxf(x) =[1, 3]

XeX xeX
1L f(x) | mige];(X) =1
1f arg minf(x) = {0}

X : } xeX
0| 1 3
}
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Matematicke programovani

Zakladni uloha

f(Xy, X5, .. X)) &> MAX; (1)
za podminek

01(Xg) Xgy oy Xp) < b

|

............................................... 2)
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Matematicke programovani
Zakladni uloha

f(Xy, X5, ... X)) = MAX; (1) uCelova funkce

za podminek

01 (Xps Xgy - X)) < by
0p(Xys Xp, -0 X)) < D,
................................. (2) omezujici podminky
Om(Xq, Xp o X)) < by (mohou chybét)

>0 podminky nezapornosti
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Priklad 6

Naleznéete dveé kladna Cisla s maximalnim moznym
soucinem, jejich soucet je nejvyse 10:

XX, = MAX; f(Xy, X5) = X1.X,
za podminek
Xy + X, < 10 01X, Xo) = Xq + X%

X =20,%X,20

Redeni na seminafi pomoci Excel — Resitel
(Vysledek: X,*=5,x,*=5)
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Zakladni uloha ...

min f(x) = - max -f(x)

X" = arg min f(x) = arg max (- f(x))

NS

0 X

fo )
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Prevedeni nerovnosti na rovnosti

pridatne promenné: X..;, Xpios - » Xnam -

0y(Xq, Xpy oo X)) + Xy = by
J,(Xq, Xpy oo X)) + X0 = b,

;.20 J=n+l, .., n+m
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Prevedeni rovnice na nerovnost

gj(X]_! XZ, ,Xn) — bj

J N

gj(X11 X2, ,Xn) 2 b

i Gi(Xe Xp e Xg) <Dy

J
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Priklad 6 — prevedeni omezujicich
podminek na rovnosti

Xy X, = MAX;
za podminek

x+x2+x3 = 10
>0,%X,20,%X3=0

Oveéreni na seminai1t pomoci Excel - Resitel
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Podminka nezapornosti proménnych

Kazdeé Cislo x (neomezené ve znaménku) Ize zapsat jako
rozdil dvou nezapornych ¢isel x* a x~ :

kde

EMM2
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Poznamka:
CelocCiselnost promenne x jako
nelinearni podminka

CeloCiselnost proménnych x4, x,, ..., x,, (matematicka kuriozita):
n
D s <

Proménna x; je binarni (x; € {0, 1}):

x2

j —Xj=0
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Lokalni a globalni extremy

X0 ... lokalni maximum funkce f(x) ...(lokalni minimum funkce)
dokoli Ubodu x®: vV xeUcXplati f(x) < f(x°) (f(x) = (x°))

X" ... globalni maximum f(x) ... (globalni minimum funkce)
V x e Xplati f(x) < f(x°) (f(x) = f(x°))

4x4 x> NG X X x° x7|

N— _
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