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(P) a (D) uloha LP v kanonickém tvaru

Uloha LP v kanonickém tvaru

PRIMARNI (P)

c'x — max

Z.p.
Ax<Db
x=0

kde x € R" je proménna

DUALNI (D)

y'b — min
Z.p.
yTA > CT
yT > OT

kde y' e R™™ je proménna

respektive



(P) a (D) uloha LP v kanonickém tvaru

Uloha LP v kanonickém tvaru

PRIMARNI (P) DUALNI (D)
c'x — max b'y — min
Z.p. Z.p.
Ax < b Ay > ¢
x=0 y=0

kde x € R™ je proménna kde y € R™ je proménna



Veta o silne dualite (princip duality)

» Jestlize uloha (P) ma optimalni reseni x”,
potom Uloha (D) ma optimalni feSeni y'*
a plati rovnost ¢'x* = y*b.

- Jestlize tloha (D) ma optimalni feeni yT*,

potom uloha (P) ma optimalni reseni x*
a plati rovnost ¢'x* = y™*b.

respektive



Veta o silne dualite (princip duality)

» Uloha (P) ma optimalni Fedeni pravé tehdy,
kdyz uloha (D) ma optimalni reseni.
To jest, optimalni reseni maji

* bud obe ulohy soucCasne,
* anebo zadna z nich.

» Jestlize obée ulohy maji optimalni reseni,
potom jejich optimalni hodnoty se rovnaiji.

Heslem:
maximum = minimum



Ekonomicka interpretace (priklad)

Uvazujme, ze uloha (P) je ulohou stanoveni
optimalniho vyrobniho programu pri michani
smesi (racio, musli, smési travni / zednicke):

* xj —mnozstvi j-té smesi, které se ma vyrobit
*¢; —prodejni cena (v &) za 1 jednotku j-te smesi

Co znamena hodnota cilové funkce?

n

clx = 2 CiXj = (ZlSk) a

j=1

kde: (zisk) = Cislo, = = jednotka mény (penize)



Ekonomicka interpretace (priklad)

Co znamena rovnost optimalnich hodnot cilovych
funkci obou uloh?

c'x=y"Ax=y"b

Jiz vime: Leva strana vyjadruje zisk (v penézich =).
Proto i prava strana vyjadruje zisk (v penézich =).



Ekonomicka interpretace (priklad)

Mame:

m

yh =) yib; = (zisk) =

=1

Uvazujme, ze uloha (P) je ulohou stanoveni
optimalniho vyrobniho programu pri michani
smesi (racio, musli, smési travni / zednicke):
* b; — dostupné mnozstvi i-té suroviny
Tudiz:
y; —cena (va)za1jednotku mnozstvi

i-té suroviny



Ekonomicka interpretace (priklad)

Kontrola:
c'x=y"Ax=y'b
neboli
CjXj = ZZYiaijxj = 23’1‘191'
j=1 i=1j=1 i=1
Dale mame:

*y; —cena (v r)za1jednotku mnozstvi
i-té suroviny
* a;; — technologicky koeficient:
pocCet jednotek mnozstvi i-té suroviny
potrebne k vyrobe 1 jednotky j-té smesi
* xj —mnozstvi j-té smesi, které se ma vyrobit



Ekonomicka interpretace (priklad)

Dale mame:
«y; —cena (va)za1jednotku mnozstvi
i-té suroviny
* a;; — technologicky koeficient:
pocCet jednotek mnozstvi i-té suroviny
potrebne k vyrobe 1 jednotky j-té smesi
* xj —mnozstvi j-té smesi, které se ma vyrobit
Tudiz:

m m n
CiXj = Zyibi = Z z yiaijXj = (ZlSk) a

1 i=1 i=1 j=1

J
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Ekonomicka interpretace

Vyznam dualnich promennych vy, ..., y,
vV uvazovane uloze stanoveni optimalniho
vyrobniho programu pri michani smesi:

Jsou to tzv. stinové ceny (angl. shadow prices)
jednotlivych zdroju resp. vstupnich surovin ¢islo
(=1, ..., m.

Jestlize i-té suroviny je dostatek (ax < b;), potom
jeji dualni cena je nulova (y; = 0).

Jestlize i-ta surovina se vyrobou vy&erpa (a; x = b;),
potom jeji dualni cena je obvykle (!) kladna (y; > 0).
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Ekonomicka interpretace

Jak receno:
Jestlize i-ta surovina se vyrobou vy&erpa (a'x = b;),
potom jeji dualni cena je obvykle (!) kladna (y; > 0).

Poznamka:

Muze se stat, ze i-ta surovina se vyrobou vycCerpa
(a; x = b;) a jeji dualni cena je pfesto nulova

(y; = 0) — jde o degeneraci reSeni.



Ekonomicka interpretace hodnoty

Vyznam hodnoty dualni promenne y;:

Jestlize y; > 0, znamena to, ze i-ta surovina se
vycerpala, a proto jiz neni mozné vyrobit vice
vyrobku (smeési).

Jestlize i-tou surovinu je mozneé nakoupit na vnejsim
trhu, pak hodnota y; predstavuje horni mez ceny,
za kterou se vyplati surovinu nakoupit (je-li drazsi,
zvyseni vyroby neprinese zisk).
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Ekonomicka interpretace hodnoty

Vyznam hodnoty dualni promenne y;:

m n m
CjXj = EZYiaijxj = EYibi

n
=1 1=1j=1 1=1

J
Tedy:
* b; se zvysi (prikoupime surovinu),
« vS8echna y; zustanou na puvodnich hodnotach
(to je predpoklad — opravneny,
pokud zména b; je ,mala"“),
* x; se zmeni (dojde ke zvyseni vyroby),
- zisk se zvysi (prodejni ceny c; zustavaiji stejne)
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