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UML diagramy SHRNUTI a PROHLOUBENI ZNALOSTI @
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Pf‘ehled diagramﬁ UML: OBCHODNE PODNIKATELSKA

Staticka struktura

Dynamické chovani Sprava modulii

diagram tfid (Class Diagram) use case diagram , balicky (Packages)
objektovy diagram (Object sekvencni diagram (Seguence | subsystemy
Diagram) Digram) {Subsystems)
komponentovy diagram diagram Cinnosti (aktivit)

(Component Diagram) (Activity Diagram) Mocel one)

diagram nasazeni (Deployment |diagram spoluprace
Diagram) (Collaboration Diagram)

stavovy diagram (Statechart
Diagram)

Zbyva probrat komponentovy diagram a diagram nasazeni
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» Model komponent ilustruje softwarové komponenty, které¢ budou wvyuzity pro
vytvoreni systému.

» Tyto mohou byt sestrojeny z modelu tfid a napsany od zakladu jako nové pro systém,
nebo mohou byt pievzaty z ostatnich projektd, nebo od dodavateld tzv. tietich stran.

» Komponenty jsou vysokouroviiové agregace mensSich softwarovych jednotek, a
predstavuji stavebni bloky typu 'black box' pro konstrukci software




Implementacni diagramy - Komponenty

Piipad uziti je formalnim popisem funkcionality, kterou bude mit systém az bude
zkonstruovan. Implementa¢ni diagram je typicky spojen s piipadem uziti, aby
dokumentoval, které prvky navrhu (napf. komponenty a tfidy) budou implementovat

funkcionalitu pfipadu uziti v systému.

1.01 Log On
to the website

(from Formal REq‘UfFMEI‘S} .

atraoen

<7 ..

areslizes

areslizes ocrea_-liznx.

Component Component

Model::Business Model:ASP
Logic Pages

(from Uszer interface)

USE CASE Login — piihlaseni do
systému a komponenty, které
piihlaSeni realizuji.

Modra komponenta zajistuje webovou
stranku, kde uzivatel, zadava své login
udaje a dostava zpét info o prihlaseni.
Komponenty Business Logic a ASP
Pages se podili na realizaci prihlaseni.
Komponenta 1.01 Log on to the
website sleduje (trace) proces
prihlasovani.
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Zakresleni komponent %
SLEZSKA
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Komponenta mize byt néco jako prvek ActiveX - bud® uzivatelské rozhrani nebo server
s pravidly.
ActiveX je Framework technologie, kterou vyvinula

spole¢nost Microsoft pro sdileni informaci mezi rdznymi

Komponenty aplikacemi

ActiveX Control JavaBe an

= =

JavaBeans jsou tfidy v programovacim jazyku Java,
které se néjak pojmenuji a k instancim téchto tfid se
pristupuje pomoci téchto referenci. JavaBeans se
vétSinou pouzivaji k programovani Webovych aplikaci
nebo Java Enterprise aplikaci (Enterprise Java Beans)

WebPages - Webova stranka je vytvofena pomoci
jazyka HTML (v textu neviditelné znacky), jehoz vzhled
je definovan kaskadovymi styly (CSS), a ktery se mUze
dynamicky ménit pomoci JavaScriptu (tzv. dynamicka
webova stranka).

WehPages Web Server

WebServer - Pojem webovy server oznacuje pocitac
nebo pocitacovy program (démon), ktery s klientem
(webovymi  prohlize¢i) komunikuje prostfednictvim
protokolu HTTP nebo zabezpedeného HTTPS.




Fyzicky Model s

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA

Fyzicky model resp. model nasazeni (deployment) poskytuje detailni model, jakym  ‘awimymms
zpisobem budou jednotlivé komponenty rozmistény V infrastruktufe systému.
Zpodrobnuje schopnosti sité, specifikace serveru, pozadavky na hardware a dalsi
informace relevantni s ohledem Kk rozmisténi navrhovaného systému.

" Clustered Win2002 Application Servers ™,

K
1
'

Production Database
Server (1} H Server

Diagram nasazeni (Deployment View)

Produkéni server je zakladni server, na kterém jsou hostovany webové
stranky nebo webové aplikace a uzivatelé k nim pfistupuji. Je soucasti
e : e —— celého prostiedi pro vyvoj softwaru a aplikaci.

Server (2 ; Server Prestoze je produkéni server spiSe omezen na interni pouziti jako na
: pracovni Server, je otevien pro piistup koncovych uzivateld. Pied
nasazenim na produk¢ni server musi byt software nebo aplikace
testovany a ladény na pracovni stanici.
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Diagram uziti — use case diagram %
SLEZSKA

UNIVERZITA

> Popisuje systém podle toho, co s nim budou uzivatelé délat.
> Je obzvlast dilezity pro analytickou ¢ast vyvoje systému.

» Diagram uziti si je mozné predstavit jako soubor scénari pro
pouziti systému.

» Popisuje sled udalosti, které inicializuje ucastnik (aktér).




MOdel pi’.ipadﬁ uiiti SLEZSKA%

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA

Use Case — Pﬁ]f)ad U,thi |S knlzni ObChOd PﬁiPAD FAKULTA V KARVINE
UZITi

» popisuje navrhovanou funkcionalitu nového
systému

» vyjadiuje oddélenou jednotku interakce mezi

uzivatelem (C¢lovek nebo stroj) a systémem
(J

> je to samostatna jednotka smysluplné ¢innosti:

eext;end»
* logovat se do systému, Cz[{s;om%:\
* registrace v systému
Shop

Registrace v
knihkupectvi

* vytvofeni objednavky o
PRIPAD
UZITi

L

Vsechno uvedené jsou ptipady uziti.

Diagram pfipadu uziti




Definice pripadu uziti A%
SLEZSK

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

> Jméno a popis
» Piipad uziti je normaln€ pojmenovan slovesnou frazi a opatien kratkym neformalnim textovym
popisem.
» Pozadavky
» Pozadavky definuji formalni funkéni pozadavky, které musi ptipad uziti poskytovat
koncovému uzivateli. Funkéni pozadavek definuje a popisuje posloupnost cinnosti, které
systém vykonava prostifednictvim aktivace uzivatelem systému.

(Pozn. USE CASE musi zohlediiovat i nefunkéni pozadavky, ty vyjadiuji pozadavky na vlastnost
systému jako je kvalita, bezpecnost, odezva, dodrzovani norem a piedpisi, atd.
» Omezeni
* Omezeni (constraint) je podminka, za nichz piipad uziti operuje. To zahrnuje pied- post- a
invariantni podminky.
» Scénaie
= Scénai je formalni popis toku udalosti, které se vyskytuji béhem provadéni piipadu uziti.
Definuje specifickou posloupnost udalosti odehravajicich se mezi systémem a extérnimi
aktéry. Je bézn¢ popsan textem o odpovida jazykovému vyjadieni diagramu sekvenci.
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Hranice systému (System Boundary)

Je obvyklé zobrazovat pripady uziti uvnitf néjakého systému a aktéry vné

tohoto systému.

Priklad Bankovni IS

ud System Eh:-undar],r/

wsubsystemye AT Systemn
Bankomat systém

X

Custormer
Zakaznik

withdraw
Vybér

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE
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Diagram ptipadu uziti

AKktéri, participanti (acastnici)

Ptipad uZiti ukazuje interakci mezi systémem a entitami externimi vzhledem k systému. Tyto
externi entity se nazyvaji aktéry nebo participanty.

Aktery predstavuji role které mohou zahrnovat lidi, externi hardware nebo dalsi systémy.

Akter je obycCejné nakreslen jako poymenovana schematickd postava, nebo alternativné jako
obdélnik reprezentujici tfidu S kAicovym slovem «actpr» (Aktér).

Aktéfi mohou zobecnovat jiné aktéry

ud Generalize /

ud Actor // ud Actor [Mternative]/

whctars
Custormer

I:ustcn mer Commercial Customer
Customer ﬂ
Zakazmk Komerc¢ni [zakaznik
B ankOan IS Zobecnény aktér Specializovany aktér

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE
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/nacky diagramu uziti symboly

O

9

Akteér (Actor) — uzivatel

Nazev
pfipadu uziti

Pripad uziti

SLEZSKA %

UNIVERZITA
OOOOOOO E PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE
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/ZnacCky diagramu uziti popis symbolu

Aktér je Cast okoli systému, které komunikuje s vytvarenym systémem. Miize to
byt ¢lovek, ale také jiny systém predavajici si informace s nami vytvarenym
systémem. Pomoci aktéra urcujeme hranice navrhovaného systému. Ne vzdy je
mozné postihnout vSechny uzivatele systému, proto je tfeba mit na paméti proc,
a za jakym ucelem dany systém navrhujeme, komu ma slouzit.

Pripad uziti je logicky uzavieny popis komunikace mezi aktérem a vytvarenym
systétmem. Pripad pouziti urcuje funkce modelu, tj. pomoci jejich popisu se
definuji funk¢ni pozadavky na vytvareny systém. Je to posloupnost udalosti
iniciovana aktérem a specifikuje vztah mezi uzivatelem a systémem. Slouzi
vyvojartim systému jako udaj 0 pozadavcich na systém z hlediska uzivatela.

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE
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Pripady uziti - nasobnosti

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA

Pripad uziti pfedstavuje v ramci systému jednotku smyslupIné ¢innosti. Poskytuje z vySsi Grovng s vramwme
pohled na chovani pozorovatelné nékomu nebo nééemu z vnéjsku systému. Znacka pro zakresleni

ptipadu uziti je elipsa.

ud Use Case

Ferform ATM

Transaction

Symbol pro pouziti ptipadu uziti je propojovaci linka s volitelnou Sipkou na konci
znazoriujici smér fizeni. Spojnice znazoriujici pouziti mize mit dle potieby
hodnoty nasobnosti na kazdém konci, které ukazuji, Ze uzivatel mize mit v daném
okamziku pouze jednu akci vybéru avsak banka muze mit vétsi pocet uzivateld,
kteti provadé¢ji své vybéry soubézné.

ud hultiplicity /

withidrae:

Custormer

0.

1

s

o=

Bank

Bankovni IS (vysvétlivky)

Customer zakaznik
Withdraw vybér
Multiplicity nasobnost

Perform ATM  Provedeni
Transaction transakace
v bankomatu

15



Elementarni situace v diagramu uziti A%
SLEZSK

UNIVERZITA
> Scéndi — podrobny rozpis komunikace aktéra se systémem. Je to posloupnost impulsi — rwimvesm:
actoru a reakci systému.

> Impuls — je komunikace ve sméru od aktéra k systému (pozadavek aktéra na systém
nebo odpovéd’ aktéra na pozadavek systému).

> Reakce — je odpoveéd systému aktérovi nebo pozadavek na aktéra.

0 .
T e

Impuls Reakce

16



/nazornéni vztaht mezi pripady uziti A%
SLEZSK

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

» Vkladani — uwmozinuje kroky definované jednim piipadem uziti pouzit ve druhém
pripad¢ uziti.

» Rozsirovani — dava prostfedky K vytvoteni nového piipadu uziti pfidanim krokd K
pripadu uziti, ktery jiz existuje. Rozsifeni je mozné provést jen na urcitych mistech v
sekvenci krokt zakladniho pfipadu uziti. Tato mista se nazyvaji body rozsireni.

< <vilodit s £<rozEinlje x>
—— — — - —_——————
Vkladani (input) Rozsirovani (extend)

17



Vlozeny pripad uziti (Including Use CASE) SLEZSKA%

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA

Piipady uziti mohou obsahovat funkcionalitu jiného ptipadu uziti jako cast svého ™™ ™™
normalniho zpracovani.

Obecné se predpoklada, ze libovolny vnofeny (<<include>>) piipad uziti bude zavolan
pokazde, kdyz pobézi zakladni piipad uziti.

Jako priklad tohoto pfistupu je provedeni piipadu uziti <Card Identification> jako
soucasti pripadu uziti <Withdraw> .

ud Include -

------------- Card Identification
zincludes

Bankovni IS — USE CASE vybér z bankomatu zahrnuje USE CASE identifikaci karty

18



Rozsirujici pripady uziti (Extending Use CASE) A%

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA

Jeden piipad uziti mize byt pouzit pro rozsifeni chovani druhého; to se typicky uziva za ™™™
vyjimeénych okolnosti. Naptiklad pred modifikaci ur¢it€ho typu objednavka zakaznika,

kdyz uzivatel musi dostat souhlas od né&jaké vyssi autority, mtze se volitelné rozsifit

normalni ptipad uziti <Modify Order> piipadem uziti <Get Approval> (Ziskej souhlas)

ud Extend -

Modify Order  Upravit objednavku

Modify Order o mmmmmmmm Get Approval Get Approval  Ziskej souhlas
wesdendms

Extend Rozsifit, Roz§ifeni

IS Objednavka zakaznika IS - Pfi Gpravé objednavky mize
nemusi byt pozadovan souhlas s Gpravou objednavky

19



Body rozsireni - Extension Points

SLEZSKA %

Bod, kam je rozsitujici ptipad uziti ptfidan, je mozno definovat prostiednictvim bodu

rozsifeni (extension poi

nt).

ud Extend [with l:-:nditinn]/

erform Transaction

Extension points:
selection

Candition: {customer selected HELF]
Extenszion point: selection

wextends

On-Line Help

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

Bankovni IS (Internet Banking zaddost o pomoc pfi
zadavani transakce)

Extend with condition
Perform Transaction
Extension points

Rozsifeni s podminkou
Vykonani transakce
Bod rozsifeni

Selection Vybér moznosti
Custumer selected Zéakaznik vybira moznost
Help HELP - Pomoc

20



Priklad vkladani mezi pripady uziti

Napojovy automat:

» Piiklad se zaméiuje na ptipady Doplnéni

>

zdasob a Vyber penez.

Oba piipady zacinaji tim, ze se automat
odemkne a otevie, a konci jeho uzavienim
a uzamcenim.

Prvni spole¢nou fazi lze popsat jako
ptipad wuziti S nazvem Odkryt vnitiek
automatu a zavérecnou fazi jako Zakryt
vnitirek automatu.

Tyto pak mizeme vlozit do piipada
Doplnéni zasob a Vyber penez.

Zakazrik

Fakaznik

Zakaznik

JES— . -

Mapajovy automat
Koupit

limonadu

Okt
wnitrek
tamat

>0

Zakaznik

Dioplnéni ™ = “oaulodit >
zazob

<lodits b "Forn
wnitrek
automatuy

dep.'-‘t

wnitrek

utomat
—~—~ =

>0

Zakaznik

p v = aylodite
“Wber penez wlozit

<ulodit > 2"y
wnitfek
automaty

>0

Zakazrik

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE
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Priklad rozSireni mezi pripady uziti A%
SLEZSK

Napojovy automat:

>

Vychazejme z toho, Ze pro
automat jsme jiz drive vytvorili
ptipad uziti Doplnéni zasob.
Uvazme ale, Ze dodavatel misto
aby doplnil vsSechny druhy
limonad na max. uroven, doda
téch které se prodavaji dobte
vice, nez ostatnich.

Tento ptipad se stava rozsifenim
ptivodniho ptipadu Doplnéni
zasob na Doplneni zasob dle
prodejnosti.

Vznikl doplnénim do piivodniho
piipadu uziti.

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

Doplnent 2asab
Bod razSiren
DepiEnT |eclictitgch kil

< <yladits»

— —

HH"\-\.\_\_
— faladit e
s

o, .q-\-
":{I'IZIEEII'U_IE}} =
| {Daplnen
iadnotlivich

| oddithy

Doplneni 2asab
podle prodajnosti
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Priklad diagramu uZiti - informacni systém CK

Mahbidka produktl ) %

Zakaznici
Ohijednavka

’ %
produktt

F"ra{:c-\rml-i Banky

Pra{:c-'ulml-;
wjlst VI

Hn:-tela:-vy
asistent

x

Poskytovatel
aut

o Uzavirani smiuy

Rezervace

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE
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Popis pripadu uziti obvykle obsahuje: smm%

UNIVERZITA

1. Obecné InfOI‘maCG pOpiSUjiCi pf‘ipad UZIti OBCHODNE PODNIKATELSKA

2. Pozadavky — Véci které musi piipad uziti pro uzivatele dé€lat, jako napiiklad
<moznost aktualizovat objednavku>,<moznost zménit objednavku > atp.

3. Omezeni — pravidla urcujici, co Ize, a co nelze délat. To zahrnuje:
— vstupni podminky(pre-conditions) které musi platit pfedtim nez se ptipad uziti
rozbéhne, napt. <create order> musi ptredchazet <modify order>
— vystupni podminky (post-conditions) které musi platit, jakmile piipad uZiti
prob&hne, napi. <order is modified and consistent>;
— invarianty: tyto musi platit vzdy — napf. objednavka musi mit vzdy cislo
zdkaznika

4. Scénaie — Sekvencni popisy krokd, které se musi vykonat, aby byl pfipad uZiti
proveden. Muze byt tvofen i vice scénafi, aby se vyhovélo mimoradnym okolnostem
a alternativnim postuplim zpracovani.

5. Diagramy scénaiti — Sekvenc¢ni diagramy zobrazuji postup zpracovani — podobné
jako scénare, avsak grafickym vyjadrenim.

6. Dodate¢né atributy jako implementac¢ni faze, ¢islo verze, ohodnoceni slozitosti,
stereotyp a status.

24



Participanti, aktéri (actor) SLEZSKA%

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA

> Aktér, participant, je uzivatel systému.
» Zahrnuje jak zivé uzivatele, tak stroje.
> Aktér uziva ptipad uziti aby vykonal urcitou praci, ktera je

uzitecna pro systém.
» Mnozina ptipadd uziti k nimz ma aktér ptistup, definuje jeho
celkovou roli v systému a rozsah jeho akci.

Actor
Aktér, participant

25



Omezeni, Pozadavky a Scénare A%
SLEZSK

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA

POiadaka FAKULTA V KARVINE

Pozadavky jsou formalni funkéni pozadavky, které piipad uziti musi poskytovat
koncovému uzivatelovi. Odpovidaji funkéni SpeCIflkaCI nalezené pii analyze resp.
navrhu systému. Pozadavek vyjadiuje, ze pripad uziti bude vykonavat néjakou akci nebo
dodavat n¢jakou hodnotu systému.

Omezeni.

Toto jsou formaélni pravidla a omezeni, za nichz piipad uziti operuje a obsahuji ptred
(pre-) post- a invariantni podminky. Pfedpodminka specifikuje, co jiz muselo byt
splnéno nebo pfipraveno pifedtim, neZ piipad uziti miZze zacit. Post-podminka
dokumentuje, co bude platit v okamziku dokonceni piipadu uziti. Invariant specifikuje,
co musi platit v prubéhu vykonavani ptipad uziti.

Scénare.

Scénare jsou formalni popisy tokd udalosti, které mohou nastat béhem provedeni
piipadu uziti. Jsou obvykle popsany textové a odpovidaji jazykovému vyjadieni
sekvencniho diagramu. (viz dale)

26



Vztahy obsahovani a rozsirovani mezi pripady uziti

>

Jeden pripad uziti maze zahrnovat funkcionalitu jiného piipadu uziti, jako ¢ast
svého normalniho zpracovani. Obecné se pfedpoklédé, Ze ,,obsazeny* ptipad uziti
bude vykonan pokazdé, kdyz pobézi jej ,,zahrnujici* pfipad uziti. Pfikladem muze
byt ,Vypsat seznam vSech objednavek zikazniki pred modifikaci vybrané
objednavky* — v takovém ptipad¢ ptipad uziti <list orders>, mize byt vykonan
vzdy, kdyz bude v béhu piipad uziti<modify order>.

Pripad uziti mize byt zahrnut v jednom nebo ve vice piipadech uziti, ¢imz pomaha
redukovat zdvojovani funkcionality prostiednictvim faktorizace spole¢né¢ho chovani
do pfipadu uziti, které jsou opakované vicekrat pouzity.

Jeden pfipad uziti mize rozsifit chovani druhého — typicky kdyz se vyskytnou
mimotradné okolnosti. Naptiklad, jestlize pfed modifikaci urcitého typu objednavky
zakaznika musi uzivatel dostat souhlas n¢jaké vyssi autority, pak pripad uziti <get
approval> (dej souhlas), mize dobrovoln¢ rozsitit obvykly ptipad uziti <modify
order> (uprav objednavku).

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE
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Sekvencni diagramy

Zobrazeni interakci objektt v Case. Tyto typicky ukazuji uzivatele nebo aktéra, objekty a
komponenty, se kterymi interaguji v prubéhu provedeni pfipadu uziti. Jeden sekvencni
diagram typicky vyjadfuje samostatny scénare tokti udalosti néjakého pripadu uziti.

) ) Zakaznik PtihlaSovaci obrazovka Bezpecnostni komponenta Databaze uzivateli
PrihlaSovani uzivatele do

systému: % @ O Q

Zakaznik ptes piihlasovaci Customer Login Soreen Security Users

r N v It MManager

obrazovku zada piihlasovaci - :
’ . . v ’ cgin B!
udaje, ty zpracuje bezpecnostni ™ :
komponenta, kterd si ,,Vytéhne“ Zadani ptihlasovacich ValidateUser o Kontrola-zadost o
Lo , .- o daji " uzivatelské udaje
Udaje z databaze uzivateld, Ovéteni uzivatele ChecisarSDatails
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