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Software Software P

engineering development
process process

SEP nebo SDP definuje pti vyvoje software otazky kdo, co, kdy a jak.

SEP je proces v némz jsou uzivatelské pozadavky realizovany
vytvorenym softwarem viz obrazek dalsi slide.

Pozadavek = vyjadreni pfani uZivatele.
UP — Unified Process, je rozsahla, propracovand, objektové orientovana,
iterativni metodologie vyvoje softwaru.

UP je vyspely otevieny standard procesu tvorby softwarového vybaveni
vyvinuty autory jazyka UML.

RUP — Rational Unified Process je komer¢nim produktem, ktery rozsifuje
metodiku UP.

Pro kazdy novy projekt je potieba vytvorit novou instanci metodiky RUP;
specificka komercni podtiida UP.
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SEP graficky %
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Proces
Viee softwarového Software
a pozadavky inzenyrstvi




Historie UP
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UP a RUP

» Modeluji aspekty kdo, kdy a co nepatrné odliSnym zptisobem.

» RUP vykazuje urcité terminologické a syntaktické odlisnosti.

» Sémantika elementti jednotlivych metod se nezménila.

» Mapovani symbolii metodiky RUP na symboly metodiky UP.

uP RUP Sloupec sémantika
Q @ Kdo - role, kterou
«irace» ; .
€-mmmm e v projekiu hraje
delnik ol osoba nebo tym

aktivita

Co - jednotka prace
vykonané délnikem
(role)

pracovni & «trace»
postup

pracovni postup

Kdy - posloupnost
souvisejicich aktivit,
kieré prinesou projekiu
néjaky efekt
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PaRUP - lovani ktt
UP a RUP - modelovani aspekti smsm%
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> Kdo

- Metodika UP nabizi koncepci délnika (worker), popisuje roli jedince, tymu uvnitt projektu.
- Metodika RUP nabizi koncepci role.
> Kdy
- Aspekty kdy jsou v UP modelovany jako aktivity = ulohy, které budou délnici tymy vykonavat —
prijimaji role.
- Posloupnost aktivit je v metodice UP i RUP oznac¢ovana jako pracovni postup - workflow.
- Tok pracovnich ¢innosti a dokumentt.
> Co
- Aspekty ,,co* procesu tvorby SW jsou v UP i RUP oznacovany jako artefakty (artefacts).

- Artefakty jsou predméty, které do projektu vstupuji nebo jsou jeho produkty, pouziva se termin:
,Meziprodukty*.

- Napt. model, element modelu (napf. tfida, ptipad uziti, subsystém), zdrojovy kod, spustitelna
aplikace.
> Jak
- Na otazku jak, odpovidaji ¢innosti (activities).
- Cinnost je jednotkou préace, kterou ma provést worker.
- Jasné definovany ucel ve vztahu k meziproduktu.
- Cinnost se obvykle tyka jednoho pracovnika a ovlivituje ndkolik malo meziprofukti (artefakt).




Konkrétni aplikace metodiky UP v novém projektu %
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» Metodika UP je obecnou metodou tvorby software. FAKULTA ¥ KARVINE
» Pro kazdou organizaci a pro kazdy jednotlivy projekt je tieba vytvoFit novou instanci.
» Uznava se, ze kazdy SW produkt se od ostatnich 1isi.

Definice a zaclenéni do:

vnitropodnikovych standard

Sablon dokumentt

nastroji — prekladacu, nastroji pro spravu konfigurace
databazi — sledovani chyb, sledovani projektu

YV V V V VY

uprav zivotnosti, napt. kontrola kvality bezpe¢nostnich systemu




Axiomy metodiky UP

» Zasada fizeni pfipadem uziti a rizikem.
» Zasada soustfedéni se na architekturu.

» Zasada iterace a prirastku (inkrementu).
POZNAMKA

Pripady uziti jsou zpisobem, jak zachytit pozadavky.
Metodika UP posuzuje stavbu SW na zakladé analyzy moznych rizik.
Metodika UP je zaloZena na navrhu a vyvoji robustni architektury systému.

Architektura popisuje rozklad systému na komponenty, ale také jak se ovliviiuji a jak
jsou nasazeny do hardware.

Iteracni proces znamena rozklad projektu na mensi podprojekty (iterace) nebo na
prirastky (inkrementy).

Tvotfime SW v procesu postupného uptesiovani naseho konecného zameru.

Napt. K analyze se vracime n¢kolikrat (dfive jen postupné analyza, navrh, tvorba).
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Iterativni a prirtustkovy proces %
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» RozloZeni velkého softwarového projektu na fadu mensich miniprojekti.

» Kazdy takovy miniprojekt je povazovan za iteraci, ktera obsahuje vSechny prvky
normalniho SW projektu:

— Planovani

— Analyza a navrh

— Tvorba

— Integrace a testovani

— Interni nebo externi uvedeni

Baseline - kazda iterace generuje vlastni zakladni linii, ktera se sklada z ¢astecné

kompletni verze findlniho systému a z veskeré ptidruzené projektové dokumentace.
Zékladni linie jsou postupné vrstveny, az je dosaZena kone¢na podoba vytvaireného
systému.

Inkrement (prirustek) = rozdil mezi zakladnimi liniemi.

UP JE OZNACOVAN ZA ITERATIVNI a PRIRUSTKOVY.




Pracovni postupy iterace (workflows) %
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5 hlavnich aktivit . OBCHODNE PODNIKATELSKA

» Pozadavky. Zachycuji, co by m¢l systém d¢lat.

» Analyza. VybrouSeni pozadavk a jejich strukturovani.
» Navrh. Realizace pozadavki v architektute systému.
» Implementace. Tvorba softwaru.

» Testovani. Ovéieni, zda implementace funguje tak, jak se od ni ocekava.
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Zékladny iteraci a prirustky %
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» ITERACE

= Kazda iterace generuje baseline.
= Baseline - Poskytuje smluveny zéklad pro dal$i pfezkoumani a vyvoj, miZe byt
meénéna pouze prostiednictvim formalnich metod spravy konfigurace a zmén.

> PRIRUSTEK (INKREMENT)

= Jsou pouze rozdilem mezi jednou a dal$i zakladni linii.
= Jsou to dil¢i kroky k finalni odevzddvané verzi systému.

Viz publikace:

Arlow J., Neustadt I.: UML a unifikovany proces vyvoje aplikaci, Computer Press a.s.,
2003, str.30, ISBN 80-7226-947-X
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STRUKTURA METODIKY UP %
SLEZSKA

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

4 zakladni obdobi po sobé nasledujici:

» Zacatek (inception) — obdobi planovani
» Rozpracovani (elaboration) — obdobi architektury
» Konstrukce (construction) — pocatky provozuschopnosti

» Zavedeni (transition) — nasazeni produktu do uzivatelského prostiedi
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Struktura metodiky UP

milnik

faze

iterace

predmét architek-
Zivotniho | tura
cyklu | Zivotniho >
a rozsah cyklu
systému
 Rozprocovan! |
ilernze 1

pocatecni
provozni
zpUsobilost

==

=)

verze
produktu

pét hlavnich 7§ r{.{ TH )\u}l )

aktivit

Pét hlavnich aktivit PANIT = Planovani, Analyza , Navrh, Implementace, Testovani
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Faze a pracovni postupy a objem praci UP %
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Rozprc;covc'mi - FAKULTA V KARVINE
Vosvetlivky: e ' 5 |
If Si}[};race 1 _\sz S?};pcwh
12 iterace 2 Analyza J aze.
! iterace ! V tadcich pét
In+1 Iterace n+1 Neévrh iladnich

pracovnich

Pocet iteraci je Implementace postupu.
rizny podle
sloZitosti a
rozsahu _
projektu. Pfﬁ:ﬁiﬁ"é I 12 In Intl  In+2  Im  Im+]

Mnozstvi prace vykonané¢ v pracovnich postupech se 1i8i v zavislosti na dané fazi.
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Faze METODIKY UP - Zac¢atek (inception) — obdobi planovani

* Kazda faze ma svij cil.

*  Cilem faze Zacdatek je ,,odstartovani projektu*

Tvorba podminek proveditelnosti (virtual prototyping)
Nadneseni obchodniho (podnikatelského ptipadu
Zachyceni podstatnych pozadavku

Oznaceni kritickych rizik

Hlavni pracovnici: manazer projektu a systémovy projektant

. Primarni zaméreni

Hlavni diiraz na pracovni postupy specifikace poZzadavki a jejich analyza
Technicky prototyp, pak ndvrhaiské a implementacni prace

Jedinymi sw artefakty jsou prototypy, neni nutno testovat

*  Milnik (nastavuje urcité cile, kterych ma byt dosazeno)

Milnikem pocatecni faze je predmét zivotniho cyklu a rozsah systému, tzv. Life Cycle

Objektivies

SLEZSKA%
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Zacatek (inception) — podminky splnéni %
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Podminky, které musi byt splnény: oscrioDNE roDIKATELSKA

Hodnotici kritéria (metriky) Je tifeba dodat

Uzivatelé a zainteresované osoby (zadavatel) Dokument o predstavé, jenz obsahuje hlavni

souhlasi se zaméry zivotniho cykliu. poZadavky na projekt, funkce a podminky.

S uZivateli a zainteresovanymi osobami byl Pocatecni pripad uziti (kompletni asi z 10 nebo

dohodnut rozsah projektu. 20 %).

S uzivateli a zainteresovanymi osobami byly Slovnik projelktu.

dohodnuty zachycené klicové pozadavky.

Uzivatelé a zainteresované osoby schvalili Pocatecni plan projelktu.

naklady a pracovni rozvrh.

Manazer projektu nadnesl obchodni pfipad. Obchodni pfipad.

ManaZer projektu odhadl rizika. Dokument nebo databaze obsahujici odhad rizik.

Potvrzenl proveditelnosti obsazené Jeden nebo vice prototypl, které bude mozino

v technickych studiich a v prototypech. Zahodit.

Nacrt architektury. Pocatecni dokument zachycujici architekturu.
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Faze METODIKY UP Rozpracovani (elaboration) — obdobi architektury %
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® Cﬂem faze ROZpraCOV{lni je: OBCHODNE PODNIKATELSKA

FAKULTA V KARVINE

Tvorba sputitelného architektonického zakladu.

Vylepseni odhadu rizik.

Definice atributi kvality.

I Zachyceni ptipadil uziti pro 80% funkénich pozadavki !

Tvorba ptesného planu konstrukéni faze.

Formulace nabidky, prosttedky, ¢as, vybaveni, personal a néklady.

. Primarni zaméreni

Pozadavky — uptesnéni rozsahu systému a pozadavkl na néj kladenych.
Analyza — stanoveni toho, co budeme tvofit.

Névrh — tvorba stabilni architektury.

Implementace — tvorba spustitelného architektonického zakladu.
Testovani — testovani architektonického zakladu.

*  Milnik této faze je architektura (Life Cycle Architecture)

Provéfujeme detailni predméty systému, architekturu a rozsah, vybér architektury a
vysledek zakladnich rizik.
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Rozpracovani (elaboration) — podminky splnéni

Hodnotici kritéria (metriky)

Co je tireba dodat

Byl vytvoren odolny robustni spustitelny
architektonicky zaklad.

Spustitelny zaklad ukazuje, ze byla rozpoznana
a vyresena dillezita rizika.

Vize produktu byla stahilizovana.
Odhad rizik byl revidovan.

Obchodni pripad byl revidovan a odsouhlasen
uzivateli a zainteresovanymi osabami.

Projekt byl vytvoren do dostatecné hloubky, aby
umoznil sestaveni realistické nabidky zahrnujici odhad
casu, penéz a prostredkl pro nadchazejici faze.
UZivatelé a zainteresované osoby souhlasi s planem
projektu.

Plan projektu byl porovnan s obchodnim pripadem.

Bylo dosazeno dohody s uzivateli a zainteresovanymi
osobami o pokracovani v projektu.

Spustitelny architektonicky zaklad.

Staticky model UML.
Dynamicky model UML.
Model UML pripadu uziti.

Dokument o vizi.
Aktualizovany odhad rizik.
Alctualizovany obchodni pfipad.

Aktualizovany plan projektu.

Obchodni pripad a plan projektu.
Koneény dokument.

SLEZSKA%

UNIVERZITA
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FAKULTA V KARVINE
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Faze METODIKY UP Konstrukce (construction) — pocatky provozuschopnosti %
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. Cilem faze Konstrukce

— Splnéni pozadavkil analyzy a navrhu a vyvinout ze spustitelného zakladu konecnou verzi
systému.

— Zachovani integrity vytvareného systému !!!
*  Primarni zaméreni
— Diiraz na pracovni postup implementace.
— Pozadavky — odhalit pozadavky, které byly v diivéjSich fazich prehlédnuty.
— Analyza — dokoncit analyticky model.
— Model — dokon¢it navrh modelu.
— Implementace — zajistit pocate¢ni provozni zpusobilost (Initial Operational Capability).
— Testovani — testovat poc¢atecni funk¢ni variantu.
*  Milnik — sw systém je pripraven pro testovani
— tzv. beta verze.
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Konstrukce (construction) — podminky splnéni

Hodnotici kritéria (metriky)

Co je ti'eba dodat

Softwarovy produkt je dostateéné stabilni a na
takove arovni, aby jej bylo mozZno nasadit na
pocitace uzivatele.

Uzivatelé a zainteresované osaby souhlasi s nasazenim
softwaru do svého prostiedi a je k nému pripraven.

Pomér skuteénych vydajl vici planovanym je prijatelny.

Softwarovy produkt.

Model UML.
Testovaci sadu.

Uzivateiské prirucky.
Popis verze.

Plan projektu.

SLEZSKA%
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prostredi

Faze METODIKY UP - zavedeni (transition) — nasazeni produktu do uzivatelského %
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® Cilem fE’lZe ZaVedeni OBCHODNE PODNIKATELSKA

FAKULTA V KARVINE

Zacina v okamziku dokonceni testovani a konecné nasazeni systému.

Oprava chyb.

Ptiprava uzivatelského pracoviste.

Ptizptsobeni SW na pracovisti uzivatele a uprava software v ptipadé problémti.
Tvorba manudlti a dokumentace.

Konzultace s uzivateli.

Koncova revize.

*  Primarni zaméreni — diiraz na implementaci a testovani

Pozadavky a analyza se uz nepouziva.
Navrh — aprava navrhu, jsou-li béhem testovani nalezeny chyby.
Implementace — ptizptisobeni SW pracovisti uzivatele a oprava chyb.

Testovani — beta-testy a pfejimaci testy na pracovisti uzivatele.

*  Milnik - PRODUKT JE UVOLNEN A PRIJAT DO UZiVANI NA PRAC. UZIVATELE

Posledni milnik - beta-testy, pfejimaci testy a oprava chyb jsou dokonceny.
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Zavedenti (transition) — podminky splnéni
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Hodnotici kritéria (metriky)

Co je tireba dodat

Beta-testy jsou dokonceny, byly provedeny nezbytné
Zmény a uzivatel souhlasi s faktem, ze systém byl
Uspésneé nasazen.

Pracovnici uzivatele produkt aktivné vyuzivaji.

Strategie podpory produktu byla nejprve s uzivateli
dohodnuta a pozdéji implementovana.

Softwarovy produlkt.

Plan uZivatelské podpory. Uzivatelské
prirucky.
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Diagram pracovniho procesu projektu vyvoje SW

SLEZSKA %

Business Requirements
modeling
Analysis and
Flanning design
b Configuration Implementation
planning 9
and change
management
’ Test
Deployment
Evaluation P

Configuration and change management
(Rizeni konfiguraci a zmén)

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

PRI PRACOVNIM
PROCESU VYVOJE SW
SE VYUZIVA
MODELOVANI.

Faze pracovniho procesu:
Prvotni planovani
Obchodni modelovani
Planovani

PoZadavky

Analyza a ndvrh

Realizace

Testovani

Vyhodnoceni

Nasazeni

23



Metodiky v{voje, tdrzby a provozu IS/ICT s
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PrOblémV : FAKULTA V ;ARVINE

>
>
>
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metodik je velké mnozstvi a nejsou jednotné popsany

obtizn¢ je Ize srovnavat a vyhledat vhodnou metodiku

mnoh¢ metodiky se zamétuji jen na urcité aspekty vyvoje, jen na urcité faze
zivotniho cyklu

vétSinou jsou zameéfeny jen na vyvoj nového SW
tradi¢ni rigorézni metodiky pro soucasné projekty nevyhovuji

vétSina metodik je v anglicting
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Velké mnozstvi metodik

* Objektivni diivody:

VVVYVVVYY

ruzné technologie vyZzaduji rizné techniky
organizace se lisi firemni kulturou

kazdy jedinec je jedinecny

kazdy tym je jedinecny

projekty se 1isi velikosti

projekty se lisi diileZitosti

snaha prezentovat se

komerc¢ni divody

SLEZSKA %

UNIVERZITA
P
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Kritérium pristupu k vyvoji a kritérium zptisobu vyvoje A%
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Kritérium pfistupu K vyvoii

« Strukturované metodiky
- RAD metodiky
- RAD nastroje, prototypovani

* Objektove orientované metodiky

Kritérium zpusobu vyvoije

« tradi¢ni metodiky s vodopadovym zivotnim cyklem
* metodiky pro iterativni a prirastkovy vyvoj
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Charakteristika rigor6znich technik A%

. UNIVERZITA
e TeZke metOdlkV: S:;Sg;ns;:szllﬁ TTTTT A
- podrobné, hodn¢ formalit, direktivni fizeni

» Ptedpokladaji:
- opakovatelnost procesi
- moZnost definovat vSechny poZadavky na feSeni predem

w7

» Priklady:
e OPEN, RUP, EUP, OOSP

* Metodiky pro hodnoceni SW procesii:
- (Software Process Assesment )
- Capability Maturity Model (CMM )

27



Charakteristika agilnich metodik mm%
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Spoleéné DrinCipy FAKULTA V KARVINE

* iterativni vyvoj s velmi kratkymi iteracemi

* zameéfeni na fungujici SW, ktery ma hodnotu pro zdkaznika
 lid¢ jsou prvoradym faktorem — diiraz na spolupraci a komunikaci
* tolerantni ke zménam

e automatizované testovani
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Dékuji za pozornost

Otazky?
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