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» Typy ekonomickych ¢asovych fad (CR)
» Elementarni charakteristiky CR
» Modely ekonomickych CR

* Analyza trendov¢ slozky




Typy ekonomickych casovych rad smsm@
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» Cil ACR: zkoumani dynamiky ekonomickych jev
* ACR je vedena snahou po:

vysvétleni minulosti a

predvidani budoucnosti

» Definice CR: posloupnost vécné a prostorové
srovnatelnych (Ciselnych nebo neciselnych)
pozorovani usporadana v ¢ase smeérem minulost
— pritomnost — (budoucnost)




Clenéni casovych rad
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1. Charakteru:

 intervalové (o¢i§tovani CR)
okamzikové (chronologicky prumeér)
2. Periodicity:

* dlouhodobé¢ (ro¢ni a delsi,...)
kratkodobé¢ (kvartalni, mésicni,...)
3. Druht ¢iselnych hodnot (ukazatell):
*  absolutni (oCiSténé)

 odvozene¢ (soucCtove, pomerove)
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OCcisténi Casové rady A@
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VZOREC: O¢U=PavU*PrimDélkalnt/Délkalnt e
PrimInt = 30,42
Mésic Interval Plivodni Udaje Ocisténé udaje
/pocet dnii/ trzby trzby
1 31 2400 2355
2 28 2134 2318
3 31 2407 2362
4 30 2445 2479
5 31 2894 2840
6 30 3354 3401
7 31 3559 3492
8 31 3515 3449
9 30 3225 3270
10 31 3063 3006
11 30 2694 2732
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Z.akladni charakteristiky ¢asovych rad

e absolutni diference

(1., 2. a vysSich radu)

* koeficienty rustu

SLEZSKA %

UNIVERZITA

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
AAAAAAAAAAAAAAA




Absolutni diference :

1. radu:
A(l)yt =y, - yV,.,.t=2,3,....n.

VysSich radu:
A(Z)yt = A(l)yt - A(l)yt—lz yt - Zyt—l t yt—2’ r = 3949“‘9”’

Ay, =A%y, APy, =y, =3y, +3y,, —y, 5, t=45,..




Koeficient rustu

yt ytm v 7
k, = k,,=— t — rok, m- mésic
yl‘—l yt—l,m

Pramérny absolutni prirastek a primérny koeficient rustu:




Vypocet zakladnich charakteristik ¢asové rady A@
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Roky 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Mzda 2980 | 3110 | 4500 | 5650 | 7460 | 8930 | 10670 | 12820 | 13250
AD y [ 130 1390 | 1150 | 1810 | 1470 1740 | 2150 430

k O 1,04 1,45 1,26 1,32 1,2 1,19 1,20 1,03

Primérny absolutni pfirtstek:
& _ ¥, ~ ) _13250-2980
n—1 8

\/13250 1205
2980

=1283,75

Primérny koeficient rustu:
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Chronologicky prumér

éR: y19y2,y39y49'“9yn

Vzdalenost ¢asovych okamziku: d,, d,, ds,..., d

n-1
Y.ty d1+y2+J/3

7 2 2
¢ d +d,+..+d _,

+
+ yn—lz yn dn_l

d,+...

Pouziti: okamzikové Casové rady

Poznamka: specialni ptipad — ekvidistantni intervaly d,= d,= d;=...=d, _=d




Priklad — chronologicky prumér
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OOOOOOO E PODNIKATELSKA
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Datum Pocet zam. Vi d. v d.
1.1. 280 (280+270)/2=275 31 8525
1.2. 270 (270+280)/2=275 28 7700
1.3. 280 (280+250)/2=265 31 8215
1.4. 250 (250+240)/2=245 30 7350
1.5. 240 X X X

Soucet X X 120 31790

., = 31790/120 = 265
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Model ekonomické casove rady

Matematicka formule (zakonitost)
vyjadrujici zavislost ekonomické
veliciny y na Casové veli€iné ¢
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Modely ekonomickych éasovych fad @
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1. Dekompozicni:

° aditivni v, =1, +§5, +C, +¢

*  multiplikativni  y, =T [S,[C, [&
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Modely ekonomickych casovych rad

2. ARIMA:

o AR, MA Vi = ¢1yt—1 +at +wlat—1
e I (nadhodnd prochazka) V:=Yi1taq,

. ARIMA, SARIMA, VAR, GARCH a;.
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Dekompoziéni model - aditivni @
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yt:]-;+St+Cl‘+£t

 trendova slozka
* sezonni a cyklicka slozka

e nahodna slozka




Priklad — grafické znazorneéni
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Pocet cestujicich SABENA /v tis./

700

600

500

400

300

200

100

0
PO PR D TN RPN Tl SV SV oD R oD P P> P o o 2.0 P PP o R,
NSRRGSR S GGG ST F TR I SRR RPN

EVROPSKA UNIE

17 Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operatni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTYO $K0LSTYI,

£ A TELOVYOHOVY




Priklad — trendova primka
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Pocet cestujicich SABENA /v tis./
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Piiklad — éasova fada po odeéteni trendu @
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Priklad — predikce casové rady
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Pocet cestujicich SABENA /v tis./
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MetOdy dekomPOZice SLEZSKA@
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1. Analytické:
» regresni analyza (MNC, MMV - Excel)
2. Synteticke:
* klouzavé pruméry
* exponencialni vyrovnani
(jednoduche¢, Holtovo, Wintersovo aj.)

MNC = Metoda Nejmensich Ctverci
MMYV = Metoda Maximalni Vérohodnosti

X EVROPSKA UNIE S
* Evropské strukturaini a investiéni fondy
* NISTERSTVO SKOLS
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Analyza trendové slozky @
SLEZSKA

UNIVERZITA

* jedinym faktorem vyvoje dynamiky
analyzovaného ukazatele je ¢as ¢

* trendova slozka predstavuje nejdulezitési
komponentu analyzovan¢ Casove rady

* dva obecne pristupy:

analyticky a synteticky

X EVROPSKA UNIE S
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Transformace ¢asové osy @
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* SkutecCné Casove udaje (datum, roky aj.) — cela Cisla
e lichy pocet udaji: t'=t¢t -t
* sudy pocet udaji:  t'=2(t - 1)

o plativzdy: 2 ¢t'=0
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Transformace

Transformovana casova promeénna pri sudém n
Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017

t 1 2 3 el 5 6
t’ -5 3 -1 1 3 5

Transformovana promeénna pri lichém ¢asova n

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
t 1 2 3 2l 5 6 7
t’ -3 -2 -1 0 1 2 3
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Linearni trend

T =B, + Bt
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B,, B, -]souneznameé parametry, ¢ je Cas (transformovany)

b,, b, - odhady neznamych parametrt MNC

Normalni rovnice k vypoCtu odhadl parametru:

Zyz:bon + blzt = bozzyt

n

_ 2t
ZtJ’z:bozt"'bthz - bl_m

EVROPSKA UNIE
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Priklad linearniho trendu

280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

Mésicni trzby /tis. USD/

y=0,4471x+ 196,22
Z=0,8144

N X S D OS] @

) ) ) S < S S S (N ) QS S
NOHENCHINCEINC IO NN NN NN NN

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

EVROPSKA UNIE 3
Evropské strukturaini a investiéni fondy I_

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Kvadraticky trend

T,=B,+ B,t+ B,t’
B,,B,,B, -neznamé parametry, ¢ - ¢as

Odhadneme pomoci MNC (vzorce komplikované)

Excel: Poklepani na graf — Ptidat spojnici trendu
— Moznosti — Zobrazit rovnici regrese,
,,Zobrazit hodnotu spolehlivosti R (??? pieklad do JC)

2 ST _ SR R .
R™ = i 1 - R koeficient determinace

Y Y

EVROPSKA UNIE
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Ptiklad kvadratického trendu @
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Meésicni cenovy index v ltalii QBCHODNE FODNIKATELSKA
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Mocninny trend

T, = Byt”" _ transformace:
n7, =InB,+ B, Int

logaritmovanim prevedeme na linearni model
T'= B, +B,t

B,'=1In By, B, _neznamé parametry, 7' = InT,, t'=In t

bo,b, - odhady neznamych parametrt MNC

b, - ziskdme odlogaritmovanim: b, = e




Exponencialni trend

T, = B,e”" = B, exp( B,t)
InT =InB, + B¢t

logaritmovanim prevedeme na linearni model

T'= B,'+ Bt
B,’=1In B,,B, -neznamé parametry, "= InT,
by, b, - odhady neznamych parametrd MNC

by - ziskdme odlogaritmovanim




Logisticky trend

T

t

_ K
1+ B,B,

B,,B,,K -neznam¢ parametry, K > 0 — vySka ,, asymptoty*

by,b,,k - odhady neznamych parametrtt MNC, nebo

metodou vybranych bodu




Zaver prednasky
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Dekuji Vam za pozornost!!!
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