CVICENTI ¢. 2
Petr Sed'a
2. tjen 2025

Nezavislost jevi, pravdépodobnost sjednoceni a pruniku,
podminénd pravdépodobnost, uplna pravdépodobnost, Bayesova
veta

1. Rodice maji 3 déti. Urcete pravdépodobnost nésledujicich jevi:
(a) nejstarsi je syn,
(b) prostiedni je dcera,
(c) maji 3 syny.
Jsou tyto jevy nezavislé?

2. Spoctéte pravdépodobnost toho, ze ¢asti obvodu mezi body 1 a 2 bude
protékat elektricky proud, je-li piislusna c¢ast elektrického obvodu véetné
pravdépodobnosti poruch jednotlivych soucastek vyznacena na Obrazku 1.
Poruchy jednotlivych soucastek jsou na sobé nezavislé.
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Obréazek 1: Schéma elektrického obvodu.

3. Pravdépodobnost, Ze selze hasici systém tovarny je 0,2, pravdépodobnost,
ze selze poplachové zatizeni je 0,1 a pravdépodobnost, ze selzou jak hasici
systém, tak i poplachové zarizeni je 0,04. Jaka je pravdépodobnost, ze:

(a) alespon jeden systém bude fungovat,



(b) budou fungovat oba systémy.

. Ve skupiné jsou 3 ¢lenové. Dva z nich rozhoduji spravné s pravdépodobnosti
0,95 treti si hazi minci. Jakd je pravdépodobnost, ze skupina jako celek (ale-
spon 2 ¢lenové) rozhodne spravné?

. Nahodné vybereme ¢islo mezi 1 a 100. Jaka je pravdépodobnost, ze vybrané
¢islo bude délitelné 5, pokud vime, ze je mensi nez 707

. Nepruhledny pytlik obsahuje 10 modrych a 5 bilych kulicek. Budeme provadét
nahodny pokus — vytazeni jedné kulicky, pficemz kulicku do pytliku ne-
vracime. Urcete pravdépodobnost, zZe:

(a) v prvnim tahu vytdhneme bilou kulicku,

(b) vytdhli-li jsme v prvnim tahu bilou kulicku, ve druhém tahu vytdhneme

taky bilou kulicku,

(c) ve dvou tazich vytdhneme 2 bilé kulicky,

(d) ve dvou tazich vytdhneme 1 bilou a 1 modrou kulicku,

(e) ve druhém tahu vytdhneme bilou kulicku.

. Firma odebird piistroje od 3 vyrobcu. Prvni vyrobce dodava 30 % produkce
s poruchovosti 10 %, druhy vyrobce dodava 20 % produkce s poruchovosti
15 % a tieti vyrobce dodavéd 50 % produkce s poruchovosti 5 %.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze dodany vyrobek bude poruchovy?

(b) Jaké je pravdépodobnost, ze poruchovy pristroj je od prvniho, druhého
¢i tfetiho vyrobce?

(c) Vypocitejte pravdépodobnost “a priori”a také pravdépodobnost ”a po-
steriori”.

. Obrazovka televizoru muze byt od tf{ vyrobcu. Prvni z nich dodava 30 %,
druhy 50 % a tieti 20 % obrazovek. Pravdépodobnost toho, ze vydrzi normou
predepsany pocet hodin je u jednotlivych vyrobcu rovna 0,85; 0,95; 0,9.

(a) Urcete pravdépodobnost, ze dand obrazovka vydrzi normou predepsany
pocet hodin.

(b) Urcete pravdépodobnost, ze dana obrazovka nevydrzi normou predepsa-
ny pocet hodin.

(c) Jestlize obrazovka vydrzi normou predepsany pocet hodin, jaka je pravde-
podobnost, ze byla od tretitho vyrobce?

(d) Jestlize obrazovka nevydrzi normou predepsany pocet hodin, kterym
vyrobcem byla nejpravdépodobnéji vyrobena?

. Laborator, kterd provadi rozbory vzorku, potvrdi s pravdépodobnosti 95 %
existenci protilatek na virus nemoci COVID-19, jestlize ji pacient skutecné
trpi. Zéaroven test urcéi jako pozitivni 1 % osob, které vsak touto nemoci
netrpi. Vime, ze 0,5 % populace trpi zminénou nemoci.



10.

(a) Urcete senzitivitu a specificitu testu. Jaka je celkova presnost testu?

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze urcitd osoba, jejiz test byl pozitivni, skutecné
onu nemoc ma?

(c) Urcete pravdépodobnost, ze osoba, u niz je test negativni, skutecné da-
nou nemoc nema.

Pravdépodobnost vyskytu rakoviny prsu je u zen ve véku 40-50 let cca 0,14

%. Podle studii nazna¢i mamograf u zen, které rakovinu nemaji, nespravné

piitomnost nemoci pouze asi v 10 % piipadu. Pokud naopak rakovinu maji,

odhali ji asi v 75 % pripadech.

(a) Jakd je pravdépodobnost, ze Ctyticetiletd (bezsymptomatickd) zena ma
rakovinu prsu, byl-li vysledek jejiho screeningového mamografického vyset-
feni pozitivni?

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze ¢tyFicetileta (bezsymptomatickd) zena nemd
rakovinu prsu, byl-li vysledek jejitho screeningového mamografického vyset-

feni negativni?



