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Podminéna pravdépodobnost

Definice 2.1: Mé&me pravdépodobnostni prostor ({1, A, P), necht’ B € A spliiuje
podminku P(B) > 0. Podminéna pravdépodobnost P(A|B) (¢ti ,,pravdépodobnost, Ze

nastane jev A za podminky, ze nastal jev B) je definovana vztahem P(A|B) = Pg‘zgf) :
k
Lze zapsat: P(A|B) = % =5 = P;‘?;f), kde n je pocet vSech moznosti (stejné

pravdépodobnych), pocet prvkiit mnoziny B je m a z nich k patii zarovenn do mnoziny A.

Z tohoto vztahu lze odvodit vztah pro pravdépodobnost praniku dvou jevi:
P(AnB) =P(A|B) - P(B).

Je zieyme, Ze pravdépodobnost priniku dvou jevil je rovna soucinu podminéne

pravdépodobnosti a pravdépodobnosti podminky.
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Nezavislost jevi %
SLEZSKA

UNIVERZITA

MATEMATICKY USTAV

Definice 2.2: M&me pravdépodobnostni prostor (2, A, P). Nahodné jevy A a B se voeae
nazyvaji nezavislé, kdyz plati: P(A N B) = P(A) - P(B).

Nahodne¢ jevy A4, Ay, ... se nazyvaji nezavislé, jestlize pro kazdé k € N a pro kazdou k-tici
nahodnych jevi 4; , ..., 4;, plati: P (ﬂ?ﬂAi}.) = ?=1 P (Al-j).

Nahodné jevy A4, A,, ... se nazyvaji po dvou nezavislé, jestlize kazd¢ dva z nich jsou

nezavislé.

Na rozdil od neslucitelnosti nahodnych jevi, coZ je mnozinovy pojem, nelze pojem
nezavislosti nahodnych jevll definovat bez zavedeni pravdépodobnosti.

Jsou-li jevy A a B nezavislé, pak P(A|B) = P(A), ¢ili nastoupeni nebo nenastoupeni jevu B
nema Zadny vliv na nastoupeni jevu A. Vzhledem k tomu, Ze ani vyskyt jevu B nezavisi na
vyskytu jevu A, musi soucasné platit P(B|A) = P(B).

Pravdépodobnost a statistika I 3



Nezavislost jevi %
SLEZSKA

UNIVERZITA

MATEMATICKY USTAV

Priklad 2.1: Jaka je pravdépodobnost, ze na poctivé hraci kostce padne dvakrat po sobé v orave
jednicka?

Reseni. Definujme si jevy 4, B takto:

A — ,,padne jednic¢ka v prvnim hodu®,
B — ,,padne jednic¢ka ve druhém hodu*.

Jestlize v prvnim hodu padne jednicka, nijak to neovlivni pravdépodobnost, Ze jednicka
padne také ve druhém hodu. Jevy A4, B jsou nezavislé, proto je pravdépodobnost, ze v
obou hodech padnou jednicky, sou¢inem jednotlivych pravdépodobnosti.

11 _0028
6

P(ANB) =P(4) - P(B) = 1o

|-

Pravdépodobnost, Ze pi1 dvou hodech kostkou padnou dvé jednicky, je ptiblizné 3,00 %.
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Podminéna pravdépodobnost

Priklad 2.2: 120 studentl absolvovalo zkouSky z matematiky a ze statistiky. 30 z nich
neslozilo ob¢ zkousky, 8 nesloZilo pouze zkousku z matematiky a 5 nesloZilo pouze
zkousku ze statistiky. Ur€ete pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany student:

a) slozil zkousku z matematiky, vime-li, Ze neslozil zkousku ze statistiky,

b) slozil zkousku ze statistiky, vime-li, ze neslozil zkousku z matematiky,

c) slozil zkousku z matematiky, vime-li, Ze slozil zkousku ze statistiky.

ReSeni: OznaCme si mozn¢ jevy takto:

M — student sloZzil zkouSku z matematiky,
S — student slozil zkousku ze statistiky.

Vime, ze: P(MNS) = %,
7 8

P(MﬂS) - E’
= 5
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Podminéna pravdépodobnost A%
SLEZSK

UNIVERZITA
Ad a) P(M|S) coz uréime jednoduse podle definice podminéné pravdépodobnosti o
~ _ P(MnS) _ P(MNS)
PMIS) = P(S) ~ P(MNS)+P(MnS)’

kde pravdépodobnost, ze student neslozil zkouSku ze statistiky, ur¢ujeme jako soucet

pravdépodobnosti, Ze student neslozil pouze zkousku ze statistiky a pravdépodobnosti, Ze
student nesloZil obé& zkousky. Po vycisleni tedy vime, Ze:

P(M|S) =

P(MNS) P(MNS) %0 =2 -014
35 o

P(S) = P(MNS)+P(MnS) FSOJF%OO

Pravdépodobnost, Ze student slozil zkouSku z matematiky, vime-li, Ze nesloZil zkousku
ze statistiky je asi 14%.

Pravdépodobnost a statistika I



Podminéna pravdépodobnost

Ad b) P(S|M) coz uréime obdobné jako pfi feSeni predchazejici tilohy:
I _ 8
P(SnM) P(SNM) 120 _ % = 0.21.

P(M) P(SNM)+P(SNH) %Jr%

P(S|i) =

Pravdépodobnost, Ze student slozil zkousku ze statistiky, vime-li Ze nesloZil zkousku z
matematiky, je piiblizné 21 %.

Ad ¢) P(M|S). Opét si napiSeme defini¢ni vztah:
P(MNS)
P(S) ~°

k némuz miizeme piistoupit dvojim zplisobem. Bud’ se pokusime tento vztah upravit na

zaklad€ znamych vztahi tak, abychom jej mohli prosttednictvim zadanych parametri
vycislit:

P(M|S) =
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Podminéna pravdépodobnost A%
SLEZSK

P(MnS) _ 1-P(MNS) 1-P(MUS) 1—-[P($)+P(#)—P(MNS3)] UNIVERZITA

P(S) — 1-P()  1-[PMN)H+PHMNS] _ 1-[P(MNS)+P(MNS)] vome
1-[[PMNS+PWMNS]+[PSNM)+PMNS)]-PMnS)]
) 1—[P(Mn§)+P(A7In§)] -

77

_1- [P(Mn9+P(SnM)+P(Mnsj 1- Fo-l-Fo m _Im _go1
1-[P(MNS)+P(MNS)] 1_[m+13700] %50

nebo se pokusime potiebné pravdépodobnosti vycist pfimo ze zadani. Zadané udaje si
zapiSeme do tabulky a chybéjici udaje v tabulce jednoduse dopocitame.

_ Slozili zkouSku z matematiky | Neslozili zkouSku z matematiky

Slozili zkousku ze statistiky
Neslozili zkousku ze statistiky 5 30 35
Celkem 38 120

Pravdépodobnost a statistika I



Podminéna pravdépodobnost A@
SLEZSK

UNIVERZITA
Kolik studentl slozilo zkousku ze statistiky? To je celkovy pocet (120) minus pocet e S

studenti, ktefi zkouSku ze statistiky neslozili (35), cozZ je 85. Obdobn¢ ur¢ime pocet
studenttl, kteti sloZili zkouSku z matematiky, coz je 120 — 38 = 82. A konec¢né& pocet téch,
kteti slozili obé zkousky ur¢ime napft. jako pocet téch, kteti sloZili zkousku z matematiky
(82) minus pocet téch, kteti slozili pouze zkouSku z matematiky (5), coz je 77.

_ Slozili zkouSku z matematlky Neslozili zkousku z matematiky

Slozili zkousku ze statistiky

Neslozili zkousku ze statistiky 5 30 35
Celkem 82 38 120
Hledané pravdépodobnosti jsou: 77
85 PMMNS) 130
P(MnS)=-"L _—:PMS= = = 0,91.
(M N08) =55, P(S) = 55 = POMIS) = —p o= =72

Pravdépodobnost, Ze student sloZil zkousku z matematiky, vime-li Ze slozil zkousku ze
statistiky, je pfiblizn€ 91 %. Podle tidajh v tabulce bychom mohli snadno fesit 1 Ukoly a) a b).

Pravdépodobnost a statistika I




V¢éta o uplné pravdépodobnosti A%

UNIVERZITA

Definice 2.3: Mé&jme pravdépodobnostni prostor (Q, A, P). Rekneme, Ze ndhodné jevy e
By, By, ... € A tvoii uplny systém jevi, jestlize plati B; N B; = @ pro i # j,
UiZ, B; = Q.

Elementarni jevy jsou také uplnym systémem jevil, ziejmée tim nejjemnéjSim, o jakem lze
v dané uloze uvazovat.

Véta 2.1 (o uplné pravdépodobnosti): Necht’ By, B,, ... je uplny systém jevi v
pravdépodobnostnim prostoru (£, A, P) takovy, Ze plati: P(B;) > 0,i = 1,2, ...
Potom plati:

P(4) = ) P(AIB) - P(By).
i=1

Dikaz: viz Zvara a Stépan (2019), str. 28.

Pravdépodobnost a statistika I
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Uplna pravdépodobnost

Odvozeni (de facto ditkaz): Podminénou pravdépodobnost pouzivame k vypoctu
pravdépodobnosti jevi, které jsou podminény nastoupenim mnoziny vzajemné
disjunktnich jevi. Vztah pro pravdépodobnost n¢jakého jevu bez ohledu na podminujici

jevy udava véta o uplné pravdépodobnosti. kterou si nyni odvodime.

B,

. , . , v , , B; Bs
Necht je dana uplnd mnoZina (Uplny
system) vzajemné disjunktnich jevi 5,
{B{,B5,B5,...,B,} pron=6. o By

0

Obr.: Uplna mnozina vzajemné disjunktnich jevi

Je ziejme, ze libovolny jev A4, (A C Q)
je sjednocenim disjunktnich jevi
(AnB;),(ANnB,), ...,(ANnB,).

Obr.: Jev A (nad nplnou mnozinou disjunktnich jevii)
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Uplna pravdépodobnost mm%

UNIVERZITA
Tedy A= (ANB,)UANB,)U...U(ANB,) =U2,(ANB). e

V OPAVE

JelikoZ jde o sjednoceni disjunktnich jevli, musi platit, ze pravdépodobnost tohoto
sjednoceni je dana souctem jednotlivych pravdépodobnosti:

P(A) = z P(A N By).
i=1

7. definice podminéné pravdépodobnosti pak dostavame:
P(ANB;) = P(A|B;) - P(By).

Z Cehoz jiz plyne véta o Uplné pravdépodobnosti:

P(A) = ) P(AIB) - P(B).
i=1

Pravdépodobnost a statistika I
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Bayesova véta

Pii nastoupeni jevu A (P(A) # 0) se naskyta pfirozena otazka, ktery z jevt B; vedl k
nastoupeni jevu A, tzn. jaka je pravdépodobnost P (Bj |A).

Véta 2.2 (Bayesova véta): Necht’ By, B,, ... je Uplny systém jevil v pravdépodobnostnim
prostoru (£, A, P) takovy, ze plati: P(B;) > 0,i = 1,2, ...

Jestlize plati: P(A) > 0, pak: P(BJ-IA) = Zol:(ﬂg|);)(i39 )»j =12, ..
i=1 i i

Bayestv vzorec udava, jakym zpisobem vypocitame aposteriorni pravdépodobnosti (a
posteriori = na zaklad¢ zkuSenosti). P(Bj |A) jevu B; za podminky, ze nastal jev 4,
jestlize zname apriorni (a priori = z piedchoziho, prvotni) pravdépodobnosti P(B;) a
podminéné pravdépodobnosti P(A|B;) pro vSechny jevy B;,i=1,2, . ..

Dikaz: viz Zvara a Stépan (2019), str. 29.
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Rozhodovaci stromy A%
SLEZSK

UNIVERZITA

MATEMATICKY USTAV

Reseni Gloh vedoucich na aplikaci véty o tplné pravdépodobnosti nebo Bayesovy véty v orave
mnohdy usnadni vhodny graficky zdznam Ulohy. Rozhodovaci proces, ktery odpovida
feSeni téchto uloh, Ize graficky znazornit pomoci rozhodovaciho stromu.

Rozhodovaci strom zobrazuje okamziky rozhodovani jako uzly vétveni, vétve pak
piedstavuji vSechny jednotlivé varianty feSeni. Kazda vétev v rozhodovacim stromu je
ohodnocena pravdépodobnosti, ze bude piislusna varianta vybrana. Vynasobime-li
vSechny pravdépodobnosti na cesté mezi dvéma uzly, ziskdme pravdépodobnost, ze se z
pocatecniho uzlu dostaneme do uzlu koncového.

Alternativou k rozhodovacimu stromu je pravouhly Vennuv diagram, v némz obsahy
jednotlivych obdélnik odpovidaji pravdépodobnostem:

P(AnNn B;) = P(A|B;) - P(B;).

Pravdépodobnost a statistika I 1 4



Rozhodovaci stromy

SLEZSKA %

P(A|By) A P(ANB,) = P(A|B,) - P(B,)

B,
o P(AIB,) A P(ANB,) = P(A|By)-P(By)
P(A|B;) A P(ANB,) = P(A|B,) - P(B,)

P Ay
PGB a P(ANB,) = P(A|B,) - P(B,)
P(Bs) P(A|B3) 4 P(A N B;) = P(A|B;) - P(B3)

B;
PGBy a P(A N B;) = P(A|B;) - P(By)

Obr. 2.14: Piiklad rozhodovaciho stromu

UNIVERZITA
MATEMATICKY USTAV
V OPAVE
P v N
~ -~ =
P(B,) P(A|By) P(A|By)
ek ~ | o S~
< Z|< — r g
P(A|B,) P(A|By)
P(B,)
P(B;) |€ >|<€ > il
P(A|B;) P(A|B3)

Obr. 2.15: Priklad pravotihlého Vennova diagramu

Pravdépodobnost a statistika I
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Vyuziti Bayesovy véty v diagnostice %
ONIVERZITA
= Etiologické studie (hledani a vyklad pti¢in vzniku nemoci), Vo
= Matematické modely diagnostického nebo prognostického rozhodovani,
Screeningové testovani (vyvazit klady v€asné detekce nemoci u osob, které nemoc
skutecné maji a neptiznivé disledky, které vzniknou tim, Ze test ur¢i jako nemocné 1
ty osoby, které¢ sledovanou nemoc nemaji).

Pravdépodobnost a statistika I
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Vyuziti Bayesovy véty v diagnostice mm%

UNIVERZ!TA
Oznacme: vorave
N7 1 kytuj
nemoc se u pacienta vyskytuje
N~ nemoc se u pacienta nevyskytuje
Tt test vySel pozitivni
T™ test vysel negativni

Predpokladejme, ze znadme:
P(N™) p-st vyskytu nemoci v populaci (prevalence — apriorni p-st)
P(TP) = P(T*|N*) p-st, ze test je pozitivni u nemocné osoby (senzitivita testu)

P(TN) = P(TT|N~) p-st, Ze test je negativni u osoby, kterd nemoc nema (specificita
testu)

= Senzitivita a specificita jsou parametry testu, vypovidaji o jeho kvalité.
= Senzitivita a specificita testu se urcuji na zaklad¢ pilotniho projektu (udava je
vyrobce), ale je velmi vhodné je ovérovat 1 v realnych podminkach pouzivani testu.

Pravdépodobnost a statistika I 1 7



Vyuziti Bayesovy véty v diagnostice

Vyskyt
nemoci
senzitivita
testu
N +

Pacienti

Prevalenty'

N-

specificita
testu

Vysledek
testu

T+

T-

T+

,lrue Positive”

,False Negative”

,False Positive“

»lrue Negative”
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Vyuziti Bayesovy véty v diagnostice mm%

v 14 . v ’ UNIVERZITA
Predpokladejme, Ze zname: waTEMATICKY USTAY

P(N™) p-st vyskytu nemoci v populaci (prevalence — apriorni p-st)
P(TP) = P(T*|N*") p-st, Ze test je pozitivni u nemocné osoby (senzitivita testu)

P(TN) = P(T"|N™) p-st, ze test je negativni u osoby, ktera nemoc nema (specificita

testu)
Co nas zajima:
P(FN) = P(T"IN™") p-st, ze test je negativni u nemocné osoby (faleSna
negativita testu)
P(FP) = P(T*|N™) p-st, Ze test je pozitivni u osoby, ktera nemoc nema
(faleSna pozitivita testu)
P(PNT) = P(N™|T") p-st, Zze osoba, u niz je test negativni, skute¢né
nemoc ma (prediktivni hodnota negativniho testu)
P(PPT) = P(N*|T™) p-st, Ze osoba, u niZ je test pozitivni, skuteéné

nemoc ma (prediktivni hodnota pozitivniho testu)
A=P(N*NTH)+P(N"NT~) p-st, ze test dava spravné vysledky (pFesnost testu)

Pravdépodobnost a statistika I
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Uplna pravdépodobnost a Bayesova véta A%

UNIVERZITA

MATEMATICKY USTAV

Priklad 2.3: Laboratoft, kterd provadi rozbory vzorkt, potvrdi s pravdépodobnosti 95% e
existenci protiladtek na virus nemoci COVID-19, jestlize ji pacient skutecné trpi.

Zaroven test ur¢i jako pozitivni 1% osob, které vSak touto nemoci netrpi. Jestlize 0,5%

populace trpi zminénou nemoci, jaka je pravdépodobnost, Ze urcita osoba, jejiz test byl
pozitivni, skutecn¢ onu nemoc ma?

Reseni: Takovéto problémy smétuji k feseni pomoci véty o Giplné pravdépodobnosti,
popt. pomoci Bayesovy véty. Pro piehledny zapis situace pouZzijeme rozhodovaci strom.

Oznacme si: 0,95 T P(TNN) = 0,950,005 = 0,00475
N... pacient trpi

nemoci COVID-19

T... test na Populace

protilatky vySel 0.00c 0,01 T P(T N W) = 0,010,995 = 0,00995
pozitivni ’ <
P(T N N) = 0,99 - 0,995 = 0,98505

Pravdépodobnost a statistika I 20
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Uplna pravdépodobnost a Bayesova véta A%

UNIVERZITA
Na spojnice prvniho vétveni zapisujeme pravdépodobnosti vyskytu dan¢ho stavu, tj. e ncxsmas

P(N) a P(N), pticemz soucet pravdépodobnosti v jednom vétveni dava vzdy 1 (100%).
V nasem piipadé tedy P(N) znadme ze zadani a P(N) ur¢ime jako 1— P(N).

Na spojnice druh¢ho vétveni se pak zapisuji podminéné pravdépodobnosti — ,,vysledek
testu* za predpokladu ,,dany stav*. V nasem ptipadé jsou to pravdépodobnosti:
P(T|N), P(T|N), P(T|N) a P(T|N). Opét plati, Ze soucet pravdépodobnosti v jednom
vétveni dava vzdy 1. Ze zadani zname P(T|N) a P(T|N) zbylé dvé podminéné
pravdépodobnosti dopocitame jako doplnky do 1.

Chceme—li urcit, jaka je pravdépodobnost toho, ze nastal ,,dany stav* a zadroven
,,vysledek testu®, staci vynasobit hodnoty uvedené u pfislusné vétve. Napft.:
pravdépodobnost toho, Ze pacient trpi nemoci COVID-19 a zaroven mu vysel negativni
test je 0,00025 (P(NNT) = P(T|N) - P(N) = 0,05 - 0,005 = 0,00025). Pfislusné
pravdépodobnosti jsou uvedeny ve sloupci vedle rozhodovaciho stromu.

Pravdépodobnost a statistika I
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Uplna pravdépodobnost a Bayesova véta A%

UNIVERZITA
Pravdépodobnosti toho, Ze dojde k urcitému vysledku testu, se urCuji prostfednictvim e ncxsmas

vety o uplné pravdépodobnosti. My je okamzité vycteme ze sloupce uvedeného vedle
rozhodovaciho stromu. Napt. P(T) = P(NNT) + P(N N T)=0,00475 + 0,00995 =
0,0147.

A nyni jiz ptejdeme k nasi otazce: M¢li jsme urcit, jaka je pravdépodobnost, Ze urcita
osoba, jejiz test byl pozitivni, skute¢né onu nemoc ma — neboli P(N|T).

Tuto podminénou pravdépodobnost z rozhodovaciho stromu pfimo nevycteme, pro jeji
urceni pouzijeme Bayesovu vétu:

P(NNT)
P(T) °

P(N|T) =
do které¢ sta¢i dosadit hodnoty vy¢tené z rozhodovaciho stromu.

P(NNT) _ 0,00475
P(T) ~ 0,0147

P(N|T) = = 0,323.

Pravdépodobnost a statistika I 22



Uplna pravdépodobnost a Bayesova véta

Pravdépodobnost toho, Ze osoba, jejiz test vySel pozitivni, skute¢né¢ onu nemoc COVID-
19 ma je asi 32,3%. Zamyslete se nad tim, co by znamenalo, kdyby 1ékaf pouze na
zaklad¢ jednoho pozitivniho vysledku testu oznacil ¢lovéka za nemocného.

A na zavér si ukdzeme, jak problém znéazornit pomoci pravouhlého Vennova diagramu.
V Obr. ptedstavuje zakladni prostor celou lidskou populaci, zelend vyplit odpovida
pozitivnimu vysledku testu, modra vyplii odpovida negativnimu vysledku testu.

1% 2 99,5% = 0,995%

\ 0

P(N)=99.5%
99% 2 99,5% = 98,505%

P(N)=0.5 %
X EN

5% 2 0,5%=0.,025%

95% z 0,5% = 0.475%

Obr.: Pravothly Vennuv diagram pro vysledek testovani populace
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Uplna pravdépodobnost SLEZSKA%

UNIVERZITA

Priklad 2.4: Ve tfid¢ je 70% chlapct a 30% divek. Dlouhé¢ vlasy ma 10% chlapcti a v
80% divek. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany student ma dlouh¢ vlasy?

10 % 90 %

o

30 %

80 % 20%

Pravdépodobnost a statistika I
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Uplna pravdépodobnost smm%

UNIVERZITA

P(DV) =P(DV ND)+ P(DVNCH)=PDVID)-P(D)+ P(DV|CH) - P(CH) MATEMATICKY USTAY
P(DV)=0,8-0,3+0,1-0,7=0,31

P(DV|CcH)=0. P(KV|CH)=09

P(CH)=0,7 ﬂ

0,07

P(D)=0.3

Pravdépodobnost a statistika I 2 5



Uplna pravdépodobnost SLEZSKA%

Ptredstavme si realnou tfidu (100 studentit), ktera spliuje dané podminky... HNI{ERYZ e
24+ 7
P(DV) = T 0,31 = 100 + 100 = P(DVNnD)+ P(DVNCH)

= P(DV|D) - P(D) + P(DV|CH) - P(CH)

P(DV|CH)=0, P(k7|CEH)=09

70 chlapct ﬂ

30 divek

Pravdépodobnost a statistika I
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Uplna pravdépodobnost mm%

UNIVERZITA

P(DV) = P(DV n D)+ P(DV nCH) = P(DV|D)-P(D) + P(DV|CH) - P(CH)
P(DV)=0,8-0,3+0,1-0,7=0,31

2447 _ 24 7 _ . .
P(DV) =" =031 =-=+—=P(DV N D) + P(DV N CH) = P(DV|D) - P(D) +

P(DV|CH) - P(CH)

Pohlavi Délka vlasu

P(pricH)=01 ] py P(CHADV)=0,7-01=0,07 u

CH 7
P(CH)=0,7
70
P(vicE)=09 N KV | P(CHNKV)=07-09=0,63

Studenti
63
100 \ oriD)
P(D)=03 PIDVID)=08 ' pV | p(p~DV)=03-08=024
D / 24

30

DD o

P&ViD)=02 KV | P(DAKV)=03-02=0,06
6
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Bayesova véta @
SLEZSKA

UNIVERZITA

Priklad 2.5: Ve tfid¢ je 70% chlapcii a 30% divek. Dlouh¢ vlasy ma 10% chlapct a v
80% divek. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany student ma dlouhé vlasy?

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany student je chlapec?

70% - Apriorni pravdépodobnost

b) Nahodné vybrany student ma dlouhe¢ vlasy. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné
vybrany student je chlapec?

P(CH|DV) =? - Aposteriorni pravdépodobnost

Pravdépodobnost a statistika I
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Bayesova véta %
SLEZSKA

UNIVERZITA
P(CH|DV) = P(CHNDV) _ P(CHNDV) _ P(DV|CH)-P(CH) — 0226 ATEMATICEY 5TAY
P(DV) P(DVND)+P(DVNCH)  P(DV|D)-P(D)+P(DV|CH)-P(CH) ’
7 0,07 P(CHNDV P(CHNDV
P(CH|DV) = —— = 0,226 = = (CHnDV) __ _ P(CHNDV)
24+7 0,24+0,07 P(DVND)+P(DVNCH) P(DV)
Pohlavi Délka vlast
PDVICH)=01 | DV | P(CHADV)=07-01=007 u
CH 7
P(CH)y
70
n P(KVICH)= 0,9 Kv P(CHﬁ KV) =0,7-09=0,63
Studenti S
63
0 \ (DV|D)
P(D)=03 PDVID)=08 , pV | p(p~DV)=03-08=024
D < 24
30 P(x7ID)=02 KV | P(DAKV)=03-02=006 E
&

6
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Bayesova véta %
SLEZSKA

UNIVERZITA
MATEMATICKY USTAV

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany oravt
student je chlapec?

70% - Apriorni pravdépodobnost
b) Nahodné vybrany student méa dlouhé vlasy. Jaka je \ zména vnimani reality
pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany student je | ve svétle novych
chlapec? / informaci

22,6% - Aposteriorni pravdépodobnost

Pravdépodobnost a statistika I 3 O



Literatura %
SLEZSKA

UNIVERZITA

MATEMATICKY USTAV
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SLEZSKA %

UNIVERZITA
MATEMATICKY USTAV
V OPAVE

Dékuji za pozornost.
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