ok < EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* *

A Ak Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev projektu Rozvoj vzdélavani na Slezské univerzité v Opaveé

Registracni Cislo projektu CZ.02.2.69/0.0./0.0/16_015/0002400

Objektové metody modelovani
v prikladech

Distan¢ni studijni text

Zdenék Franék

Karvina 2018

SLEZSKA
UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE



Zdenék Franék - Objektové metody modelovdni v prikladech

Obor:

Klicova slova:

Anotace:

Autor:

Recenzenti:

Informacni a komunikacéni technologie (ICT), Vyvoj a analyzy softwaru
a aplikaci

Analyza, software, diagramy UML, metodika RUP, objekty, tiidy, poly-
morfismus, dédi¢nost.

Tento ucebni text se zabyva analyzou navrhu software s vyuzitim UML
diagramti a metodiky RUP. Je urcen pro studenty 1. ro¢niku studijniho
programu Manazerska informatika v navazujicim stupni studia, zejména
v kombinované forme vyuky. Z tohoto divodu je forma ucebniho textu
koncipovana tak, aby studenti méli k dispozici text postacujici k ovlad-
nuti dané problematiky a zaroven si mohli své znalosti po kazdé kapitole
ovéfit pomoci testovych otazek nebo tkolt.

Hlavnim tématem studijni opory je popis analytickych postupt pfi na-
vrhu informacnich systému - software s vyuzitim jazyka Unified Mode-
ling Language (UML) a metodiky RUP. Modelovaci jazyk UML je za-
kladni nastroj pro objektovou analyzu pfi navrhu software a informac-
nich systému. Tato studijni opora navazuje na predchozi studijni oporu
z roku 2014 s nazvem ,,Objektové metody modelovani — Vyklad jazyka
UML*. Tato studijni opora je urCena zejména pro studenty v distancni
formé studia a tomu odpovida jina struktura studijni opory dle prede-
psané wordovskeé Sablony. V nové studijni distancni opofe je kladen di-
raz na praktické predvedeni moznosti objektovych technik modelovani,
a proto je vyklad provazen rfadou praktickych ptikladt. Po kazdé kapitole
jsou zarazeny testové otazky tak, aby si student osvojené poznatky mohl
sam otestovat.

Ob¢ studijni opory se vzajemné dopliuji a jsou dostupné v e-learningo-
vém kurzu pro vyuku povinné volitelného predmétu ,,Objektové metody
modelovani“ magisterského studijniho programu ,,Manazerska informa-
tika“

Objektové orientované modelovaci techniky a jazyk UML jsou ustied-
nim tématem této opory.

RNDr. Zdenék Franék, Ph.D.

doc. Mgr. Petr Suchanek, Ph.D.
Ing. Vaclav Krol, Ph.D.

978-80-7510-295-9

Toto dilo podléha licenci:

Creative Commons Uved’te puvod-Zachovejte licenci 4.0
Znéni licence dostupné na:
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0



http://creativecommons.Org/licenses/by-sa/4.0

Zdenék Franék - Objektové metody modelovani v prikladech

Obsah
UVODEM ..ottt ettt ettt sttt et eb et ea et sa et st st sa s s s sn e s et st sabeerenis 5
RYCHLY NAHLED STUDIINI OPORY .....cooovuuuvimmrimeiineaneiseneanssssisssesansasssssansssnnes 7
1 UVOD DO OBJEKTOVE ORIENTOVANEHO MODELOVANT.........cccoovvvvunncee. 8
1.1  Od strukturalniho pojeti k 0bjeKtoVEmMU.........cceeiiviiiiiiiiiiiiiiiiec e 9
1.2 OBJEKL vttt ettt ettt s st a e et a s 11
L.2.1  THIu ittt ettt et e sa s sa s sa et 13
1.2.2  SruKtura thid c.eeee e 15
1.2.3  Zobecnéni (generalizace-specializace), dédéni (inheritance) ...................... 15
1.2.4  Abstraktni metody a tridy .....cccceeveeieririiiniiiiiiciie e 17
1.2.5  POLYMOTTISIUS ....oovviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 18
1.2.6  ZAPOUZATENI ..ottt 18
2 ZAKLADNI ELEMENTY JAZYKA UML.....cocouniriirimncnenirinesnesnesnsmissssnsssnssonns 21
2.1 Princip jazyka UML .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 21
2.2 Historie vzniku jazyka UML........ccoccoiiiiiiiiiniiniiiiiiii e, 22
2.3 UML — SKIAADA......coueeeieieiieieie ettt st s 23
24 UML — MEChANISIMY ....ooviiiiiiiiiiieiieie ettt e 24
3 POPIS JAZYKA UML — USE CASE ....cccooiiiiiicieecieecie e 28
3.1  Uvod do problematiky USE CASE........cc.coouuiurrierireseieesisesssesssessssssssessssssesens 28
3.2 Pripadova studie USE CASE ......cccccooiiiiiiiiiiiicc 29
3.3 Scénare v piipadech UZItl .....cccooveeiiiiiiiiiiiiicc 33
3.4 POPIS PHPAAU UZIth.c.eeevieieiiieieiieiciciesie sttt 34
3.5  Vstupni a vystupni podminky ........cccceevveiiiiiiiiiiiiii 35
3.6  Postup tvorby popisu pripadu UZIth........cccecuviiiiiiiiiiniiiiiiic e 35
4 POPIS JAZYKA UML — MODELOVANI TRID A OBJEKTU .....crrrrvvevevrrernee 38
4.1  Zakladni popis diagramu tHid ........c.coceeeviiiniiiiiiiiii s 39
4.2 Prvky diagramu tfid a doporuceni k vytvareni modelu tfid .........cccoriiennnnnn. 40
4.3  Priklad modelu tiid objednavka na e-shopu...........cccoeviiniiiiiniiiiiiie, 41
4.4  Model 0bjektove SPOIUPIACE .....c.covevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicie e 41
4.5  Zakladni charakteristika a prvky objektového diagramu ..........ccccceevveviiiiiiinnnns 42
4.6  Priklad objektového diagram ............cccoiviiiiiiiiiiiiiinic s 43
5  POPIS JAZYKA UML — STAVOVE DIAGRAMY .......cocovvririienrireeniseesseseiseenn. 46
5.1  Zakladni charaKteriStiKa ........cocceveeuereiiienienieiiece e 46



Zdenék Franék - Objektové metody modelovani v prikladech

5.2 PrvKky stavoveého diagramul.......c.ccoceeirieiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 46
5.3  Doporuceni k vytvareni stavového diagramui............cccoeveviiiininininiiiiiiiies 47
5.4  Prikladovy stavovy diagram .........cccccceeeviiiieniiiiiiiiiiieieiie et 48
6  POPIS JAZYKA UML — DIAGRAMY AKTIVIT ...cccccoeviiiiiiiiiiiiiiciecicieee 50
6.1  Zakladni charakteristika diagramu aktivit..........coccecueviiiiiiiiiiiniinniiniiesceece e, 50
6.2  Prvky diagramu aktivit.......ccccoceeviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 51
6.3  Doporuceni k vytvareni diagramu aktivit..........cccooviviiiiiiiinniniiiiiieic 52
6.4  Priklady diagramul KtiVIT.......ccceveeuereeuineinenee st 52
7 SEKVENCNIDIAGRAM........oovoeumritaresneresmsessessssnes s ssissesssssesesss s 58
7.1  Zakladni charakteristika a prvky sekvencniho diagramu............cccccoeeviiiiiiinnns 58
7.2  Doporuceni k vytvareni sekvencniho diagramu...........cccccoeiviiiiiiiiniiiiiniiiennns 59
7.3 Prikladovy sekvencni dia@ram ........c..cccceeeouiviiiiiiiiiiniiiiniiece e 60
8  PREHLED SOFTWARE PRODUKTU PRO PRACL..........coooomveerrrrrrrnrerieenienn. 64
8.1 IBM Rational Software Development Platform.............c.ccoociiviiininnnnnn 64
8.2  ENTERPRISE ARCHITECT firmy SPARX .......ccccccviniiiiiiiiiiiiieicie i, 67
8.3 UML A VISIO firmy MICROSOFT........ccccceeimimireiiiiciiiiiie e 74
9  RUP - RATIONAL UNIFIED PROCESS........ccceoiitriieiinicieniicciceiee e 77
10 PRAKTICKE PRIKLADY VYUZITI UML.......covvvierrinereeneneineceeanecneeenssenssnenes 82
10.1 Uziti skladového informacniho SYStému ..........ccecveeeieriiciiiiiiiiiniiiicieceies 82
10.2 Analyticka uloha pro spolecnost DERS ...........ccccoiiiiiiiiii 89
10.3 Podnikovy prodej - vytvofeni nové objednavky zakaznikem ......................... 97
104  Rezervacni systém kulturnich akcl.........coooeeiiiiiiiiiiini 106
10.5 Modelovani IS Knithovny ....c..coceeveeiiiiiiiiiiiiiicecicci e 113
10.6 Kniha JIZd c.veeeviieieeiesee s 118
SHRNUTI STUDIINT OPORY ....ccveovereieameieimeneisseeeasssessscssssssssssssssssssssssssssssseee 123
LITERATURA ...ttt ettt ettt ettt ss e et st sasnesa e eaae s 124
PRILOHA C. 1: SEZNAM OBRAZKU.......covvvoourerriesrreessnesssissessssessessessseseeeenns 126
PRILOHA C. 2: SEZNAM TABULEK .......covtutmeriirireiineneiseeieseneeessassesisessssisssssinnons 127
PREHLED DOSTUPNY CH TKON......cocoiiimmraimmrremsisnesesssessssesesssessssnesnssessssessnee 128



Zdenék Franék - Objektové metody modelovdni v prikladech
UVODEM

Navrh informacnich systému (dale jen IS), metodika jejich vytvareni, programovani sys-
tému a aplikaci, vytvareni software, objektové metody modelovani s vyuzitim jazyka Uni-
fied Modeling Language (dale jen UML) jsou na vrcholu témat tvar¢i prace v oblasti infor-
macnich technologii (dale jen IT) technologii.

Ucebni text, ktery je z vySe uvedenych oblasti navrhu informacnich systému zaméfen
predevsim na objektové metody modelovani s vyuzitim jazyka UML a metodiku vytvareni
software, je urCen studentim 1. rocnikli studijniho programu Manazerska informatika na
Obchodné podnikatelské fakulté v Karving, Slezské univerzity v Opavé (dale jen SU OPF).
Je zaméfen na kombinovanou formu studia a tomu je urcena forma textu. Text je provazen
ikonami, zdUraziujicimi hlavni rysy IT technik z vySe uvedenou tématikou. Na zacatku
kazdé kapitoly je shrnuti ¢emu se studenti nauci, nasleduje vyklad a ptiklad pokud to umoz-
fiuje charakter tématu. Vzdy jsou graficky zdiraznény hlavni myslenky, resp. poznatky. Na
konci kazdé kapitoly jsou uvedeny testové otazky k procviceni probrané latky. Spravné
odpovédi pro samokontrolu jsou pfilozeny hned za otazkami.

Pochopeni textu této distancni studijni opory predpoklada u studentt zakladni znalosti
z oblasti informacnich technologii. Je uren studentim navazujicimu stupni studia, prede-
v§im v kombinované formé studia. Tyto predpokladané znalosti odpovidaji znalostem zis-
kanych absolvovanim bakalarského stupné studia studijniho programu Manazerska infor-
matika na OPF. Jedna se zejména o zvladnuti zakladnich poznatkt z predmétu databazové
systémy, algoritmy a datové a procesni modelovani. VSechna tato témata jsou soucasti stu-
dia v bakalarském stupni, studijniho programu Manazerska informatika. Pfesto lze k textu
pristoupit bez pfedchoziho studia a v pfipadé neporozumeéni textu si znalosti doplnit z pfi-
slusnych casti prislusnych studijnich opor.

Text je doprovazen ptipadovou studii a latka je ilustrovana ptiklady, na kterych lze po-
rozumét predchozi teorii. Doporuceny postup pii praci s textem je nasledujici: Precist si
dikladné teorii a hned si ji ovéfit na piikladu. Poté se znovu vratit k teorii a pomoci prikladu
objasnit sporna nebo tézka mista. Zpétnym procitanim textu lze tzv. iteracni metodou pii-
rastka znalosti dospét k pochopeni probiranych témat.

Zvlastni pozornost doporucujeme veénovat rovnéz metodice navrhu informacnich sys-
tému. Je nutno zdiraznit, Ze bez dobré metodiky nelze dosahnout tispéchu pfi navrhu IS.
Metodika Unified Process (dale jen UP), objektové metody modelovani a UML diagramy
spolu uzce souvisi.

Je tfeba zdlraznit, Ze tento ucebni text se vénuje vyhradné fazi analyzy pred zahajenim
programovani informac¢niho systému, resp. software obecné. Cilem autora bylo popsat
vSechny techniky tak, aby po jejich aplikaci bylo mozno zahajit programatorské prace a aby
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si zaCastnéné strany (zadavatel, uzivatel, analytik a programator) plné rozuméli. Samozre-
jmé to nevylucuje to, ze se UML diagramy Casto pouzivaji i pro nasazeni a dokumentaci
programovych systéma.

Tato studijni opora je soucasti e-learningového kurzu na http://elearning.opf.slu.cz,
ktery je dostupny pro studenty predmétu ,,Objektové metody modelovani®.

Text byl sestaven na zaklad¢€ vyuziti literatury, zkuSenosti autora a na zakladé prednasek
a seminaii béhem vyuky predmétu.

V praci jsou vyuzity poznatky pfi zpracovani seminarnich praci studenty ve spolupraci
s lektorem predmétu.

V predmétu je vyuzivan software, pfi jednoduchych tlohach je to MS VISIO a §ablony
pro UML. Pro slozitéj$i ulohy byly v pfedmétu vyuzivany CASE néstroje. Nejdiive to byl
CASE firmy IBM Rational IBM Architect. Pozdé&ji velmi kvalitni a nejvice rozsifeny
CASE nastroj firmy SPARX Enterprise Architect. Tento software se pfi rozvoji predmétu
planuje vyuzivat jako ¢islo 1.

Podékovani za spolupraci na této ucebni opore patii samoziejme autorum literatury, stu-
dentim-ucastnikim prednasek a seminaiti, dale pak spolupracovnikiim z katedry matema-
tiky a informatiky SU OPF a za podporu mym blizkym.
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RYCHLY NAHLED STUDIJNi OPORY

Cilem studijni opory je srozumitelnou formou s vyuzitim ikon a struktury pouzivané pro
kombinovanou formu vyuky seznamit studenty s teorii objektového modelovani systému
ajejim vyznamem pro projektovani informacnich systému. Predmét seznami studenty
s historickym vyvojem objektového piistupu a pouzivanymi standardy v dané oblasti. V
textu jsou studenti sezndmeni s metodikou RUP (Rational Unified Process). Hlavni naplii
opory je vénovana jazyku UML (Unified Modeling Language). Jazyk UML byl koncipovan
pro navrh, analyzu, tvorbu a dokumentaci informacnich systému s objektové orientovanym
pfistupem. V ramci studia ucebni opory studenti ziskaji znalosti standardniho zptsobu za-
pisu — koncepce navrhu systému, jako jsou business procesy a systémové funkce. Dale se
naudi tvofit konkrétni prvky, jako jsou naptiklad znovupouzitelné programové komponenty
a databazova schémata. Na piikladech je demonstrovana prakticka prace s jazykem UML.
V textu jsou procviceny zakladni postupy pii vyvoji software s vyuzitim Enterprise Archi-
tect (oznacuje se zkratkou EA) firmy SPARX, ktery patfi do rodiny Computer Aided Soft-
ware Engineering (ve zkratce CASE) a Sablony pro UML diagramy produktu VISIO firmy
Microsoft. Studenti jsou seznameni se softwarem IBM Rational Enterprise Architect, pru-
kopnikem mezi CASE softwarovymi nastroji na poli vyvoje informacnich systému.

UcCebni text se déli do téchto témat:

1. Uvod do objektového modelovani

2. Shrnuti zakladnich pojmi objektové orientované analyzy a navrhu software. Pojem
objekt. Zakladni koncepty: abstrakce, zapouzdieni, skryvani informaci, tfidy, dédic-
nost, interface.

3. Popis jazyka UML

4. Coje UML, objekty a jazyk UML, struktura jazyka, stavebni bloky, vyjadreni trid,
atributt a operaci. Obecny piehled diagramtit UML. Diagramy UML.: pfipady uziti,
stavové diagramy, diagramy sekvenci, diagramy spoluprace, diagramy trid, dia-
gramy ¢innosti, diagramy architektury.

5. Software produkty pro praci v UML

6. Prehled softwarovych nastroju pro objektové modelovani. Predstaveni a zpfistup-
néni software EA SPARX a MS VISIO - ¢ast pro kresleni UML diagramu. Ptipady
uziti.

7. Metodika Unified Process (UP) a Rational Unified Process (RUP)

Hlavni principy moderniho iterativniho vyvoje softwaru metodikou RUP.

9. Jednotlivé faze zivotniho cyklu projektu, ktery vyviji software - ucel, moznosti, ri-
zika vyvoje.

10. Ptipadové studie navrhu informacéniho systému s vyuzitim UML a metodiky RUP.

™



UVOD DO OBJEKTOVE ORIENTOVANEHO MODELOVANI

1 UVOD DO OBJEKTOVE ORIENTOVANEHO MODELO-
VANI

[el[wenrmneomammery ]

Uvodni kapitola uéebniho textu seznamuje studenty s principy objektové orientovaného
navrhu software. Objektove orientované modelovani ve zkratce OOM pochézi z anglického
Object-Oriented Modeling. V prvni kapitole je popsana historie vzniku objektové oriento-
vaného pfistupu vyvoje software a srovnani s pfedchozim proceduralnim pfistupem. V ka-
pitole jsou popsany zakladni pojmy jako je tfida, objekt, zapouzdieni, dédi¢nost a polymor-
fismus a nékteré dalsi vlastnosti OOM. Objektove orientované modelovani pokryva analyzu,
programovani a nasazeni software.

Hlowewprory ]

Cilem uvodni kapitoly je seznamit Ctenate se zakladnimi pojmy objektové orientovaného
modelovani pfi vytvareni software, obecnéji informacnich systéma. Zakladni pojmy popsat
a vysvétlit, a také dolozit na prikladech.

[] essromeawviesrion ]

100 minut.

Hlweonsiommprorry ]

Objekt, tiida, polymorfismus, dédi¢nost, zapouzdreni, prekryvani metod.
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1.1 Od strukturalniho pojeti k objektovému

Strukturalni pojeti programovani je charakteristické tim, ze naprogramovany kod pra-
cuje piimo s daty. Vyvoj programového kodu aplikace byl sestaven strukturované. Hlavnim
rysem analyzy pfi vyvoji aplikace bylo to, ze se aplikace délila na dynamickou funkéni ¢ast
a statickou datovou ¢ast. Data byla ukladana v jednotlivych souborech nebo pozd¢ji v relac-
nich databazich. Programovy kod byl psan shora dola s vyuzitim volani funkci. To na jedné
strané zptehlediiovalo programovani a na stran¢ druhé zavadélo prvky opakované pouzitel-
nosti, tzv. re-use. Pfi tomto pfistupu k programovani narastala sloZitost programi a pouZi-
vané analytické postupy pi1 ndvrhu softwaru narazely na velké problémy propojeni vrstvy
datové a funk¢ni. VypocCty a zachazeni se stejnymi daty se provadéla na mnoha mistech
programového kodu a bylo hodné komplikované provadét zmeény a dalsi piidavani funkcio-
nalit systému. Po zavedeni architektury klient - server nastaly dal3i potize jak spravné vyvi-
jet informacni systémy.

Z vyse uvedenych divodu se v programatorské komunité ve svété zacal pouZzivat objek-
tové orientovany pfistup. Jednim z hlavnich cila objektoveé orientované analyzy, navrhu a
programovani je dalsi zvySeni produktivity vyvojarskych praci. [Kan2004]

Objektové orientovany pristup vyvoje software je mladsi technika navazujici na struk-
turovany pristup. Tento pfistup je zalozen na objektech. Objekty jsou struktury, které maji
definované vlastnosti (atributy) a své chovani (operace), které dany projekt maze provadét.
Informacni systém (IS), resp. software takto vyvinuty je chdpan jako mnozina spolupracuji-
cich objektt. Tento pfistup umoziiuji programovaci jazyky jako je Java, C#, Smaltalk, atd.
Navrh — analyza pfi tvorbé informacnich systému je reprezentovana CASE nastroji (Com-
puter Aided Software Engineering) a Unified Modeling Language. Modelovaci jazyk UML
je naprosto v souladu s objektovym pristupem. V systémech napsanych pomoci OOM se
daleko vice uplatiiuje znovu-pouzitelnost. Zavadi se pojmy tiida, dédicnost, zapouzdieni,
komponenty, distribuované objekty a jiné, které oproti strukturalnimu pfistupu vyrazné zvy-
Suji produktivitu analyzy a programovani systému. [Kan2004]

Struktu-
ralni pojeti
programo-
vani

Objektové
oriento-
vany pri-
stup vy-
voje soft-
ware

e [

Definujme si kod: tyto prvky ¢tou a méni data; jsou to vykonné ¢asti informacniho sys-
tému, provadeji n€jakou ¢innost; mohou to byt napf. binarni programy (i jejich ¢asti - mo-
duly, funkce, procedury,...), skripty, triggery.
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ol swmmememanr

Definujme si data: jak proménné (lokalni ¢i globalni) drzené jen v paméti (po vypnuti
pocitace se jejich obsah, ale vlastn€ i jejich samotna existence "ztrati"), tak perzistentni data
(soubory, fadky databazovych tabulek, apod.)

Kéd pra- o, B o, , , . ‘ v
cuje s daty Charakteristicky obrazek 1 - cast systému, kde kod pracuje s daty ve strukturovaném pii-
stupu navrhu a naprogramovani software:

~ a®
(Fee 3 ren v .

Fce_18

|

Yo —a
sy

S

e &

Obrazek 1: Strukturalni pojeti - kod a data, zdroj: http://mpavus.wz.cz

Tato modelova situace, kdy kod pracuje s daty, pfinasi rizné problémy. Ukazeme si né-
které z téchto problémd, s jejichz feSenim nam muze pomoci objektovy pfistup.

Pti vyvoji IS musime provadét transformaci pozadavkt do software, resp. do zdrojového
kodu, ktery pracuje s daty. Nestaci nam prost€ namodelovat realitu, ale navic ji musime roz-
délit na oblast dat a na oblast kodu. Tato transformace nas stoji jisté asili, a dusledky této
transformace se "nesou" celym dalSim vyvojem a udrzbou IS.

10
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Objekt
jako se-
skupeni
dat a funk-
cionality
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Tento pfistup a postup nam ve fazi adrzby a nasledného rozvoje mize zpisobit daleko
vetsi obtize, nez které jsme si prozili pfi prvotnim vytvoteni IS.

Vznikaji problémy pfi udrzbé a dal§im rozvoji IS, pokud chceme piidat/zménit funkcio-
nalitu. Nelze Casto prakticky zjistit, ktera data jsou aktualizovana kterou funkci. Navic dana
funkce muize vyvolavat dalsi funkce a ty mohou spoustét dalsi funkce, a az v téchto volanych
funkcich miize byt pracovano s urcitou oblasti dat. Toto ¢teni/ménéni se miize provadét jen
za urcitych podminek, jejichz vyhodnoceni mize byt velmi komplikované. Vznika tak pro-
blém pii udrzbé a dalsim rozvoji IS, jak jednoduse zajistit, aby obsah dat byl validni.

A dalsi problémy vznikaji pfi ladéni a testovani programového kodu s lokalnimi daty
(predavanymi jako parametr) a globalnimi daty (ménitelnd i bez jejich pfedavani). V sou-
vislosti s tim vznika dalsi otazka, jak dokonale ladit a testovat jednotlivé funkce systému,
resp. jednotlivé situace v systému, které mohou nastat?

Dalsi problémy pfinési znovu-pouzitelnost (re-use).

Problémy
ve struktu-
rovaném
pristupu
programo-
vani

[

Na zakladé vyse uvedenych problému pfi strukturalnim pfistupu byla vyvinuta IT tech-
nologie , Objektové orientovana analyza a design“ pro tvorbu software/informacnich sys-
tému.

1.2 Objekt

[

Objekt je zakladni abstraktni jednotkou pouzivanou v objektovém modelovani. Objekt
je seskupenim dat a funkcionality, které jsou spolu spojeny za ucelem plnéni soudrzné
mnoziny zodpovédnosti. Objekt méa svou identitu, vlastnosti, chovani a zodpovédnost.
[Kan2004]

Objekt je uzavreny, lokalni data jsou obalena metodami, ale ani metody nejsou zvenci
pristupné - jediny zpusob, jak pouzit objekt ¢i jak s nim komunikovat, je poslat objektu

11



Zakladni
pojmy cha-
rakterizu-
Jjici objekt

UVOD DO OBJEKTOVE ORIENTOVANEHO MODELOVANI

zpravu. Po zaslani zpravy objekt spusti svou metodu, ktera muze pouzit atributy objektu
a dal§i metody objektu, muize také poslat zpravu jinému objektu.

Zakladni pojmy charakterizujici objekt byly podrobné popsany v elektronickém ucebnim
textu, viz literatura [Fra2014], proto zde uvadime jen jejich prehled s odkazem na elearnin-
govy kurz k pfedmétu Objektove orientované modelovani:

e Zapouzdfeni
e Metody (chovani)

e Atributy (lokélni data)

e Odkaz na jiny objekt: pokud objekt zna odkaz na jiny objekt, mize mu poslat
zpravu.

e Zasilani zprav

o

Prostudujte dukladné definici objektu a jeho zakladni vlastnosti a porovnejte, jakym zpa-
sobem popisuji rizni autofi, viz literatura tohoto ucebniho textu.

[[mocnzmwrsw ]

Dva ptiklady k objektovému mysleni: Objekt je Cerna skiinika a objekt jako HW, Kom-
ponenty, upraveno a inspirovano podle: http://mpavus.wz.cz/0o/

OBJEKT JE BLACK-BOX:

Mg¢jme ,,black-box“ s n€kolika tlacitky a kontrolkami. Mize to byt mobil, televize, auto-
mobil, pocita¢, mikrovinka. Pro pouziti nékterého z objekti potifebujeme vedét, jaké ma
tento objekt chovani a jaké tlaCitko mam zmacknout, aby se objekt zachoval tak, jak prave
pottebujeme.

V ptipadé mobilu: abych ho umél zapnout, abych dovedl vytocit Cislo, pfijmout hovor,
ulozit své kontakty, abych dovedl zesilit ¢i ztlumit hlasitost. Naprosto mé nezajima, co je
uvnitf. To znamena, ze pokud pozadam naptiklad zmacknutim ptislusného tlacitka o zobra-
zeni kontaktti, mobil to provede. Mobil pouZzije po obdrzeni zpravy (zmacknutim tlacitka)
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jednu nebo vice metod, ptipadné pozada o sluzby dalsi objekty, které jsou pfipraveny, tak
zvané ,,zabaleny®, uvnitf v mobilu.

OBJEKT JAKO HW:

Komponenty personalnich pocitac¢ii maji vyse uvedené objektové vlastnosti. Jednotlivé
komponenty (napt. pamét, graficka karta, pevny disk, procesor ...) maji chovani jako ob-
jekty:

Po spravném slozeni a zapojeni personalniho pocitace tyto objekty spolu spolupracuyji:
Jeden objekt pozaduje po jiném objektu, resp. jedna komponenta zada jinou komponentu,
o provedeni sluzeb, které tento objekt poskytuje. Vysledkem spoluprace vSech objektu je
zajisténi spravné fungovani systému. Pokud komponenty pocitace spravné spolupracuji, je
to funk¢ni PC.

KOMPONENTY

Komponenty maji vnitini pamét’, vnitini metody a Ize je skladat. Komponenty jsou po-
drobné popsany v predchozim elektronickém skriptu [FRA2014], které je nedilnou soucasti
e-learningového kurzu predmétu ,,Objektové metody modelovani®.

1.2.1 TRIDA

. m

Ttida reprezentuje Sablonu pro objekty a popisuje interni strukturu té€chto objektu.

Pro navrh objektovych systému se predpoklada, Ze je tieba navrhnout model tiid objektt
(Class model), ktery v podstaté nezobrazuje jednotlivé objekty, ale Sablonu (pfedpis) pro
vytvoreni objektd - to je tfida objektt. Ttida objektl je definovana svymi atributy a meto-
dami. Pfi navrhu tfidy neuvazujeme o konkrétnim naplnéni atributti, pouze definujeme jejich
nazev a typ. Pii vzniku instance objektu (skutecny objekt) se atributim prifadi skutecné
hodnoty.

Trida ob-
Jjekti je de-
finovana
svymi atri-
buty a me-
todami
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Diagramy tiid zobrazuji statickou stranku systému, pfedevSim vztahy mezi tfidami.
Vztahy, které jednotlivé tiidy navzajem poji, jsou asociace, agregace, kompozice, speciali-
zace/generalizace. Podfizenost jednoho objektu vii¢i druhému je v analyze chapana dvojim
zpusobem, bud’ jako agregace, nebo jako kompozice. V obou pfipadech se vSak jedna
o vztah dvou objektl, z nichZ podtizeny objekt ma svou objektovou referenci vlozenu do
prvniho objektu. K detailnimu vysvétleni jednotlivych typa vazeb se dostaneme v nasledu-
jicim textu.[Kan2004]

Priklad: V informacnim systému evidujicim lékafe mame tfidu Lékar s atributy uchova-
vajicimi informace o 1ékafi (jméno, adresa, atd.) a se dvéma metodami - ty umi ovéfit Clen-
stvi 1ékare v 1ékafské komore a odeslat 1ékafi e-mail. Na nasledujicim obrazku 2 je znazor-
néna tfida l1ékar se dvéma vytvorenymi objekty novy lékar (pravé zavadény do systému)
a hlavni 1ékai CR.

Lékai

-jiménao:string
S ~titul:int ) ) e
-adresa0rdinaceint

-gdatumMarozeni:Date

+ OvErVKomore()void
+ DdegliEmail ) void

MNowy:Léekar
ovy-Lekar Lékai

jmeno = "lan Velicka" - -
(=1 an Velicka jméno = "Radovan Maly”

titul = "MVDr." titul = "MVDr"
adresa0rdinace = "Haskova 55, Ostrava, = ] r-
700 30" adresaCrdinace ="

datumNarozeni = 1231965 datumMarozeni = 27.3.1965

Obrazek 2 Ttida s dvéma vytvorenymi objekty (instancemi tfidy), zdroj vlastni
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1.2.2 STRUKTURA TRID

Struktura tfid je zalozena na dvou principech, na zodpovédnosti tfidy a na zapouzdreni Z_;f; P”,Z"
tfidy. Zopakujme si, co si pod témito pojmy piedstavujeme. Zodpovédnost tiidy je jednim  kterych je
z kli¢ovych faktorii objektové orientované analyzy a navrhu a znamena, ze nami definovany ;Z‘;’: zalo-
objekt nese zodpoveédnost za danou problematiku (tj. ,,to o ¢em uchovava informace a cho-

vani") a zadny jiny objekt se nesmi ,,plést do této zodpovédnosti".

1.2.3 ZOBECNENI (GENERALIZACE-SPECIALIZACE), DEDENI (INHERITANCE)

Zobecnéni nam umoziuje dalsi stupen re-use, resp. znovu-pouzitelnost nikoliv ve vztahu
tfida a né€kolik jejich instanci, ale tfida a od ni né€kolik odvozenych trid.

Pokud namodelujeme nékolik tfid, které jsou si velmi podobné, mohlo by se jednat o si-
tuaci, kde je vhodné pouzit zobecnéni.

pesevigon |3

Klasicky piiklad pro znazornéni zobecnéni: obecnéjsi tfida (pfedek, nadtiida, bazova Vysvétleni

v ¥ o . . . v 1 Y ., S, pojmu zo-
tfida, pfedchiidce) se jmenuje tvar a zastupuje néjaky, blize neuréeny dvourozméerny tvar. pecnéni na
5508 piikladu

tody nakresli (nakresli tvar), spocitejObsah (spocita plosny obsah) a spocitejPlochuOhrani-
ceni (spocita plochu pravouhelniku ohranicujiciho tvar), viz obrazek 3.
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Tvar

DarvaCanygint
Darvaiplngint
fpozice:int
Sitleacint
“ryEhaint

+nakre i) void
+spodte) O sah(): void
+apodte)PlochuOhrani eni () void

N
kruh pravoihelnik trojuhelnik
+nakre slif); void +nak e slif): void +nakre slif); void
+zpodte) Ok sah(): void +spodte) Ok sah):void +zpodte) Ok sah(): void

Obrazek 3 Ttida a podtfidy, zdroj http://mpavus.wz.cz/0o/

Podtiidy (potomci) jsou specializacemi nadtfidy -zde mame kruh, pravotuhelnik, trojihel-
nik. VSude (tj. v jinych diagramech, v kodu,....), kde pouzijeme instanci (objekt) tfidy tvar
muéiZzeme pouzit instanci libovolného jeho potomka. Rikame, e "potomek je druhem piedka"
tj. kruh je druhem tvaru, trojahelnik je druhem tvaru - pokud si tuto vétu fict nemizeme,
pravdépodobné je ve stromu zobecnéni n€jaka chyba (opakovana chyba v ucebnicich: pre-
dek je bod, potomek je usecka, pfimka, Ctverec, kruh,... - zde si nemUzeme fict Ctverec je
druhem bodu).

Vztahy generalizace-specializace se v konkrétnim prosttedi realizuji pomoci techniky dé-
déni (inheritance). Potomci dédi:

e atributy,
e metody,
e relace,

e omezeni.

Potomci mohou ke zdédénému piidavat to svoje (1. atributy, metody, relace a omezeni),
dokonce miizou zdédéné metody predefinovat (viz nize vyklad pro abstraktni metody). Tj.
kruh, pravouhelnik a ¢tyfuhelnik zdédi od pfedka tvar vSechny atributy (barvu ¢ary, Sitku
a vysku, atd.), dale zdédi metodu a jeji kod, napt. ,,Spocitej plochu ohranieni* a predefinuji
metody ,, Nakresli“ a spocitej obsah.
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1.2.4 ABSTRAKTNi METODY A TRIDY

e

Metodg, jejiz implementace v piedkovi uplné€ chybi, fikdme abstraktni metoda. Trid€,
ktera ma alespori jednu abstraktni metodu, fikame abstraktni tfida.

V ptredchozim ptikladu jsme si ukazali, ze metody predka , spocitejObsah()* a ,,na-
kresli()*“ musi byt v potomcich predefinovany. Pokud vSichni potomci prekryvaji metodu po
svém, tak ani nema smysl v predkovi tuto metodu implementovat - chceme ji ale presto
v predkovi uvést (mizou nas k tomu vést napiiklad divody uvedené na konci predchoziho
odstavce). Takovymto metodam bez implementace fikdme abstraktni metody. Ta tiida, ktera
ma alespon jednu abstraktni metodu, neni nadefinovana do té miry, abychom mohli vytvofit
instanci této tfidy (abstraktni metoda této tiidy je prazdna). Takovéto tiidé fikame abstraktni
tfida. Metod¢, ktera neni abstraktni, pak fikame konkrétni metoda, tfide, ktera neni abs-
traktni, pak fikame konkrétni tfida. Pfedchozi obrazek tedy mizeme zakreslit s vyuzitim
notace UML, kde se abstraktni metody a tfidy oznacuji kurzivou jako obrazek 4.

Tvar 7777 abstraltni tiida
DarvaCany:int

Jarvaiplng:int
Jrozicesint
Eitlearint
“yEkacint

abstraldni m etody j

e +hakre =il vox!
__________ +apodite/Ohsahi ) voidl

'_+3pufitej PlochuChraniéeni(): void e S i j

T

I

i

I

I

i kruh pravoihelnik trojdhelnik
I

I

I

: — — — | +nakre =il void +nalre =i void +nalre i) void
______ +spoditej Obsah(); void +spoditejObsah();: void +spoditejObsah();: void

Obrazek 4 Abstraktni tfidy a metody, zdroj http://mpavus.wz.cz/0o/

Vysvétleni
pojmu
abstraktni
trida na
prikladu
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1.2.5 POLYMORFISMUS
Pojem polymorfizmu se nékdy zbyte¢né zda byt komplikovany a tézko pochopitelny, ale

jestlize uvazujeme objektoveé a mame urcitou praxi s objektovym modelovanim, neni tento
pojem slozity k pochopeni. Polymorfismus znamena mnohotvarnost.

Podle [Arl12007] jsou polymorfni operace takové operace, které maji mnoho implemen-

taci.
’: :2;’:0‘;”;”' Polymorfni metody jsou takové metody, které se vyskytuji u vice objektl (tj. maji u riz-
metody ~ nych objektl stejnou signaturu), ale maji odliSnou implementaci, dle mpavus.wz.cz/oo/oo-
trida-4.php.

Pllsesemsiiom ]

Vysvétleni

ﬁ%’gﬁ’ﬁf’,"' Piiklad: Mame metody ,,spocitejObsah()* a ,,nakresli()“. V konkrétnich tiidach maji tyto

metody na metody stejnou signaturu, avSak v kazdé tfidé je jina implementace: metoda , nakresli()*

prikladu — <13téna v objektu tiidy kruh bude kreslit kruh, metoda ,,nakresli() spu§téna v objektu tfidy
pravouhelnik bude kreslit ¢tverec nebo obdélnik. Tyto metody jsou tedy polymorfni - v riiz-
nych tfidach maji rizné chovani.

1.2.6 ZAPOUZDRENI

Softwarové objekty sdili stejny koncept jako objekty z realného svéta: taktéz obsahuji
stavy a pribuzné akce. Objekt uklada ve vlastnostech své stavy a pres metody nabizi pfi-
slusné akce. Metody operuji nad internimi stavy objektu a jsou ureny k prvotnimu zptasobu
komunikace mezi dvéma objekty.
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o m

Zakladni

Skryvani internich stavli a jejich nabizeni prostfednictvim metod se nazyva zapouzdieni g’é":; 2o

dat — jeden ze zakladnich kament objektové orientovaného programovani. Viz http://pro- pouzdreni
gramujte.com/clanek/2007043001-java-tutorial-objektove-orientovane-programovani-3-
dil/

sty 5]

V této kapitole je Ctenar seznamen se zakladnimi pojmy OOM, je to stru¢ny uvod do
objektové orientovaného modelovani. Vyklad, vymezeni a pochopeni téchto pojmi je ne-
zbytnou podminkou pro porozuméni dalsich kapitol tohoto ucebniho textu.

oz |

Co je to trida?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Trida je totéz co objekt
b. Ttida je to, co vznika z objektu pii béhu aplikace
c. Ttida je Sablona - predpis pro vytvoreni objektt
Jaka je spravna definice objektu?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Objekt zajistuje jen funkcionalitu prvku v informacnim systému
b. Objekt je seskupeni dat a funkcionality
c. Objekt reprezentuje data pro subjekt v databazi
Pri dédéni trid se dédi:
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Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Atributy i metody

b. Jen atributy

c. Jen metody
Abstraktni metoda u tridy je:

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Metoda, jejiz implementace je v predkovi uplné obsazena

b. Metoda, jejiz implementace v predkovi uplné chybi

c. Metoda, jejiz implementace je v predkovi obsazena Castecné
Polymorfni metoda je:

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Takova metoda, ktera se vyskytuje u vice objektd, ale ma stejnou implementaci

b. Takova metoda, ktera se vyskytuje u nadfizeného objektu, ale ma odlisSnou imple-
mentaci u podiizeného objektu

c. Takova metoda, ktera se vyskytuje u vice objektd, ale ma odliSnou implementaci

|
c.b.a.b.c.

1 —
20
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2 ZAKLADNi ELEMENTY JAZYKA UML

wowimmeongemoy ][]

V této kapitole si objasnime principy jazyka UML. Modelovaci jazyk UML je souhrnem
grafickych notaci k vyjadfeni analytickych a navrhovych modelti. UML je jazyk, ktery dava
predpoklady a moznosti pro modelovani jednoduchych i slozitych aplikaci s vyuzitim stejné
formalni syntaxe.

orererory ]

Cilem kapitoly je objasnit zakladni pojmy jazyka UML a k ¢emu tyto diagramy slouzi.

casrormeamviesrow |[1]

60 minut.

UML, Diagramy, metodika RUP, modelovani.

2.1 Princip jazyka UML

Modelovaci jazyk UML je souborem grafickych notaci k vytvareni analytickych a navr-
hovych modelt informac¢nich systéma. UML dobie poslouzi pii vytvafeni jak jednodu-
chych, tak i slozitych aplikaci, pfitom vyuziva stejnou formalni syntaxi. Je idealnim pro-
sttedkem pro sdileni pracovnich postupt pro vyvojare, testery, ale i zadavatele a uzivatele
systému. Slouzi rovnéz k objasiiovani pozadavka uzivatell na vytvareny systém. Diagramy
UML se soustiedi vzdy na prave jeden pohled na vyvijeny systém. Navrhovany systém za-
chycuje celek komplexem jednotlivych diagramia UML.
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UML jejazyk pro vizualizaci, specifikaci, stavbu a dokumentaci software zajistujici chod
informacnich systému. Pouzivané modelovaci techniky s vyuzitim jazyka UML podporuji
nejznamejSimi metodiku UP (Unified Process) a RUP (Rational Unified Process) firmy Ra-
tional (nyni ve vlastnictvi IBM) a Select Business Solution, viz napt. [Kan004].

E.

UML = Unified Modeling Language (tj. unifikovany modelovaci jazyk)
Unifikovany: unifikuje Booch, OMT a Objectory modelovaci jazyky

Modelovaci: UML je jazyk pro specifikaci, vizualizaci, konstrukci a dokumentaci artefaktt
SW systéma.

UML je vyuzitelny i pro business modelovani i pro modelovani nesoftwarovych systémi.
V UML lze modelovat jakykoliv typ aplikace bézici na jakémkoliv typu a kombinaci HW,
OS, programovacim jazyku a sité. L.ze modelovat distribuované aplikace.

UML neni programovaci jazyk, ale je to jazyk, nebot’ ma jasné definovanou syntaxi a sé-
mantiku.

2.2 Historie vzniku jazyka UML

Historie vzniku UML je ptehledné zachycena na obrazku 5.

Prehistory Fusion :
1* unification UML Object UML proposal

. Management accepted by UML 1.x UML 2.0
attempt work begins
hs,"i'l'::f" OMT, Booch, CRC Eren AP OLAIES
N
Rumbaugh T
(©omT) \ \ I \ | I

Jacobsbon 1994 1995 1996 1997 2003 2004

Objectory)
Ongoing UML developme{lt>

Booch &
Rumbaugh
(OMT) join
Rational

Coad/
‘Yourdon Jacobson
(Objectory)
joins
Rational

Obrazek 5: Historie vzniku UML, zdroj: [Ar12008)]

Prehled milnikd vzniku a tvirct jazyka UML je uveden a podrobné popsan v [FRA2014].
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2.3 UML - skladba

Skladba definuje z jakych zdkladnich prvkii se UML sklada.

Tyto zékladni prvky jsou tfi:

1)

2)

3)

Predméty (things), tj. elementy modelu definuyjici:

strukturni abstrakce (structural things) : podstatna jména (modelu UML), tj.
elementy: tfida (class), rozhrani (interface), spoluprace (collaboration), pfipad
uziti (use-case), aktivni tfida (active class), komponenta (component), uzel
(node),

chovani (behavioral things) : slovesa (modelu UML), tj.: interakce (vztahuji se
ke komunikaci mezi objekty - napt. zpravy (messages), spoje (links)) a stavovy
stroj (specifikuje sekvenci stava objektu pomoci stavi, prechodu, udalosti a akti-
vit),

seskupeni (grouping things) : balicky (packages) seskupujici (dle potieby)
prvky modelu,

poznamKy (anotational things) : poznamky s pfidanymi informacemi.

Relace (relationships), tj. elementy modelu spojujici spolu dva (Ci vice) pred-
méth - strukturnich abstrakei (také mohou spojovat seskupeni); jejich typy

jsou:

zavislost (dependency) : znazornéni vztahu, kdy zménou v jednom elementu je
ovlivnén jiny (zavisly) element.

asociace (association) : spojeni definujici vztah mezi elementy,

zobecnéni (generalization) : vztahy generalizace-specializace, tj. jeden element
je specializaci jiného elementu,

realizace (realization) : jeden element je realizaci jiného elementu.

Diagramy: model je souhrn vSech pfedméta a relaci, jejichZ znazornéni v jednom
obrazku by bylo neptehledné, mnohdy zcela nemozné. Naproti tomu diagram je
jeden pohled, okénko, kterym se divame na model.

Rozdéleni zakladnich diagramt do dvou skupin:
Staticky model (zamétfeny na systémovou strukturu) :

e diagram trid
e diagram komponent
e diagram nasazeni
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Dynamicky model (zaméfeny na chovani systému) :

e diagram piipadu pouziti
e sekvencni diagram

e diagram spoluprace

e stavovy diagram

e diagram aktivit

objektovy diagram

Zpracovano podle [Arl2007] a http://mpavus.wz.cz/uml/uml-skladba-2.php

2.4 UML - mechanismy

UML ma ¢tyfi mechanismy, které se prolinaji celym jazykem. Tyto mechanismy jsou
Ctyfi.

1) Specifikace: kazdy element mize (¢i mél by) byt specifikovan textem, ktery popisuje
sémantiku tohoto elementu. Tato specifikace uptesiiuje, blize popisuje, udava smysl mode-
lovaného elementu. Popisuje business pravidla elementa (tudiz ma nejvétsi vyznam u ele-
mentu popisujicich problémovou doménu).

2) Ozdoby (adornments): dalsi informace znamé o elementu modelu. Kazdy element
muze byt zadan jednoduchym tvarem, ale je mozno pfidavat k nému i dalsi informace -
ozdoby. Pro¢ je téchto ozdob u elementu zobrazeno neékdy vice a nékdy méné: postupné
vytvatime model: zpo€atku mame malo informaci, které postupné dopliiujeme

3) Podskupiny (common division) : udavaji, jak je mozno rozde€lovat (seskupovat) jed-
notlivé elementy; prvni zptsob déleni:

e Kklasifikator a instance: pro dva elementy UML objekt a tfida plati, zZe objekt je
instance, kdezto tfida je klasifikator. Podobny vztah klasifikator-instance lze na-
1ézt pro dalsi elementy UML. Kazdy element je bud’ klasifikator anebo instance.
Toto rozliSeni je velmi dulezité. Osvojenim tohoto déleni si usnadnite komuni-
kace mezi ¢leny tymu. Mizeme se s timto setkat i v CASE nastrojich a v litera-
ture,

e rozhrani a implementace: v pasazi o objektu objekt jsme se zminili o protokolu
zprav, coz je rozhrani objektu. Implementace pak jsou metody, které resi, imple-
mentuji, toto rozhrani.
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4) Mechanismy rozSiritelnosti: jazyk UML sam v sobé obsahuje pfipravené mecha-
nismy umoziujici rozsifit jazyk tak, aby vyhovoval momentalnim potfebam. Mame k dis-

pozici tfi mechanismy rozsifitelnosti:

e omezeni (constraints)
e stereotypy (stereotypes)
e oznacené hodnoty (tagged values)

Zpracovano podle [Arl2008].

s [l

Dukladn€ promyslete a zapamatujte si vySe uvedené zakladni prvky a mechanizmy ja-
zyka UML. Prostudujte podrobnéjsi popisy téchto pojma v [Arl2007] a v [Fra2014]. Kon-
frontujte s popisy na Internetu.

swmortoarrory ][]

Tato kapitola se vénovala zakladnim pojmim jazyka UML. Naucili jste se k cemu UML
slouzi a z jakych predpokladt vychazi. Tyto zakladni pojmy je nutno se naucit a pochopit
jejich vyznam. Tyto pojmy se pochopi 1épe pii druhém Cteni po prostudovani dalSich kapitol
a zejména piiklada vyuziti jazyka UML. Proto autor doporucuje se k této kapitole znovu
vratit.

I 7]

Zakladni rozdéleni UML diagramu je:
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Komponenty a sprava modult

b. Staticka struktura a dynamické chovani

c. Aktivity a nasazeni
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Co znamena zkratka UML

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Universal Modeling Language

b. Unified Modeling Language

c¢. Unified Modal Language

Co je to UML?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. UML je souhrnem predevsim grafickych notaci k vyjadfeni analytickych a navrhovych
modelt software

b. UML umoziuje pfedevsim programovat SW

c. UML je jazyk predevsim pro vytvareni dokumentace SW
Co umoziuje UML?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. UML umoziuje popsat objektovou analyzu a navrh SW
b. UML umoziuje modelovat testovani SW

c. UML umoziuje navrhovat a spravovat uzivatelské pozadavky v SW
Je sprava pozadavki soucasti UML?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Castetng

b. ANO

c. NE

Do diagramu pro modelovani struktury patii

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Sekvencni diagram
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b. Diagram tid

c. Diagram ptipadu uziti

Do diagramu pro modelovani chovani patri

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Diagram nasazeni

b. Diagram aktivit

c. Diagram bali¢ka

T

T

b.b.a.a.c.b.b.

e
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3 POPIS JAZYKA UML - USE CASE

[ wemivtmer ooy ]

Tato kapitola se zabyva tzv. ptipady uziti. Piipady uziti, typové ulohy nebo chcete-li
uzitné pripady. Se vSemi témito preklady originalu ,,Use Case* jsou v odborné literatuie
pouzivany. V nasledujicim textu se pfiklonime k terminologii ,,pfipad uziti*, ktery odpovida
anglickému originalu.

Hewewprory ]

Cilem kapitoly je objasnit k Cemu pfipady uziti piesné slouzi. Pfipady uziti popisuji
presné funkcionalitu vytvareného informacniho systému a vymezuji tim jednoznaéné rozsah
praci, které je nutno vykonat od zjisténi pozadavka, pres analyzu, programovani. Testovani

auvedeni do provozu. Kazdy pfipad uziti popisuje jeden ze zpusobt chovani systému, jednu
jeho pozadovanou funk¢nost.

[[essromesvvesroon ]

60 minut

_

Use Case, Aktér, Ptipad uziti, Scénar.

3.1 Uvod do problematiky USE CASE

Ptipady uziti, typové ulohy nebo také uzitné pripady. Se vSemi témito preklady originalu
,Use Case” se setkavame v odborné literatufe setkat. V nasledujicim textu se piiklonime
k terminologii ,,pfipad uziti*, ktery odpovida anglickému originalu.
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Vyvojafi bez ohledu na svou orientaci na vyvojové prostfedi se jiz dlouhou dobu snazi
modelovat typické interakce uzivatell se systémy, aby co nejlépe pochopili skutecné poza-
davky uzivatel na budouci systém a zaroven aby vymezili rozsah navrhované aplikace.

Ptipady uziti zachycuji presné funkenost, ktera bude budoucim informac¢nim systémem
pokryta a vymezuji tak jednoznacné rozsah praci. Kazdy pfipad popisuje jeden ze zpusobu
systému, popisuje tedy jednu jeho pozadovanou funkcnost. Pro co nejnazornéjsi vyklad
pojmu USE CASE a pro vyklad UML diagramu v dalSich kapitolach si popiSeme konkrétni
modelovy piipad navrhu ¢asti informacniho systému ,,Objednavka na e-shopu®. Vytvotime
tzv. ptipadovou studii, kdy budeme navrhovat ¢ast elektronického objednavani zbozi, zkra-
cené e-shop®.

3.2 Pripadova studie USE CASE

Text tohoto vyukového materialu provazi ptipadova studie ,,Objednavka na e-Shopu®.
V této kapitole si objasnime celou problémovou oblast vytvareni ,,USE CASE®“ diagramu
a k nému pfislusné scénare.

Cilem bylo demonstrovat praktické pouziti UML na konkrétnim projektu s cilem zjedno-
dusit a zpruhlednit ukazky v této pfipadové studii. Tato studie fesi pouze ¢ast funkcionality
nakupovani po internetu — e-shopu. Nefesi modelovani kompletniho e-shopu pro slozitost
a rozsahlost problematiky, ktera by zpusobila nepfehlednost analyzy. Z tohoto divodu byla
ponechana stranou i dilezita cast informacniho systému a to odstrariovani a archivace dat.

Ukazky by mély demonstrovat zakladni metody UML a tomu je pfizptsobena slozitost
ptipadové studie i uvedenych priklada.

Cilem neni dokonalé analyza dané problematiky, ale demonstrace technik UML, a proto
na nekterych mistech ucebniho textu jsou uvedeny 1 ukéazky, které nepochazi z modelové
studie.

Pripady
uziti popi-
suji funk¢-
nost a vy-
mezuji roz-
sah praci
IS

avezseE |

Ptipadova studie pfedpoklada modelovou situaci, kdy softwarova firma ziskala zakéazku
na analyzu, navrh a vyvoj informacéniho systému internetové aplikace e-shop. Pfedstavme si
tedy situaci, kdy existuje poptavka po vytvoreni aplikace e-shop a softwarova firma ma za
ukol tuto aplikaci navrhnout a vytvorfit. To sebou nese celou fadu problému tykajici se ob-
lasti obord marketingu a projektového managementu. My se zaméfime pouze na Cast e-
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shopu, a to na navrh objednavkového systému na internetu z pohledu analyzy pii navrhu
software. Pro jednoduchost budeme v popisované modelové studii uvazovat pouze o jednom
modulu informac¢niho systému, a to modulu e-shopu pro objednavani zbozi zakaznikem.
Zalezitosti ekonomické (Gcetnictvi, fakturace) a dalsi funkce e-shopu jako jsou naptiklad
reklamni kampané, hodnoceni efektivity a dalsi funkce, nejsou predmétem pripadové studie.

Vedouci pracovnici softwarové firmy absolvovali nékolik tvodnich jednani a porad
s analytiky, ktefi maji navrhnout aplikaci e-shop a pfipravit ji k programovani. Vysledky
téchto jednani byly sumarizovany do podoby uzivatelskych pozadavkl a predstavy o fungo-
vani budouci aplikace.

Pro pochopeni souvislosti uvedeme nyni seznam pozadavku na funkce e-shopu:
1) Zadavani a evidence zbozi s funkcemi

Zakladnimi udaji jsou nazev, kéd a cena a popis zbozi pomoci HTML editoru. Definice
cen poskytuje moznost vytvareni az 30 cenovych skupin, moznosti vytvateni variant zbozi,
zbozi je mozné vlozit do riznych kategorii, samoziejmeé Ize vkladat neomezeny pocet foto-
grafii, ¢i jinych pfiloh, vestavény export a import pomoci CSV, XML).

2) Definice zpisobu dopravy a platby

V e-shopu budou pokryty vSechny obvyklé zptasoby platby — platba bankovni kartou, ho-
tovostni platba pfi odbéru zbozi, platba prevodnim pfikazem a splatkovy prode;.

3) Zakaznici, zvyhodnéné ceny, cenové skupiny

Uzivatelé nakupujici v e-shopu maji moznost volby, zda se zaregistruji nebo ne. Lze na-
koupit i bez registrace. Kazdému zaregistrovanému uzivateli 1ze nastavit slevu v procentech
i cenovou skupinu, podle obratu zadkaznika.

4) Statistiky

Interni statistiky navstévnosti, historie pageranku, + napojeni na Google Analytics, Goo-
gle pro Webmastery, Toplist, Navrcholu, statistiky objednavek, obratd, statistiky prodeje
a navstévnosti pro jednotlivé produkty, napojeni pro métreni konverzi pro libovolné systémy.

5) Vytvoreni rozhrani pro napojeni ekonomického systému

V péti bodech je shrnuta cela funkcionalita e-shopu. Pro nase tcely vysvétleni pojmu
a diagramt modelovaciho jazyka UML se dale budeme zabyvat jen objednavanim zboZzi na
e-shopu z pohledu zakaznika.
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ROLE V PRIPADOVE STUDII E-SHOP OBJEDNAVKY ZAKAZNIKA
1) Zakaznik (registrovany a neregistrovany)

Neregistrovany zakaznik ma volny vstup na stranky e-shopu a neni omezen z pohledu
tvorby objednavky, ale pouze jeji modifikaci. Tento typ uzivatele mlze zbozi vyhledavat,
prohlizet, popfipadé€ ptidavat do koSiku, vyplnit a nasledné odeslat objednavku na zbozi.
Nema narok na vétsinu slev.

Registrovany zakaznik ma moznost spravovat svijj ucet, kde si muze prohlizet svou his-
torii objednavek, modifikovat objednavku pied jeji expedici a hlavné moznost uplatiiovat
slevy dle obratu.

Systém pro elektronickou platbu: piijme zakaznikiv pozadavek platit a prostfednictvim
vybrané sluzby (kreditni karta, paypal) mu to umozni.

Systém pro registraci: slouzi pro registraci, Pfihlaseni a ovéfeni totoznosti zdkaznika.
2) E-shop (systém)

Provadi pfipadnou registraci navstévnika. Zajistuje piistup ke katalogiim zbozi. SlouZzi
pro zobrazovani pozadavkt zakaznika, provazi jej nakupem a odkaze ho v pfipad€ zajmu na
platbu. Bude vytvoreno uzivatelské prostredi, které napomahd k jednoduss$imu nakupu
zboZi.

3) Platba (systém)

pfijme zakaznikiv pozadavek platit a prostfednictvim vybrané sluzby (kreditni karta, ho-
tovost, paypal).

DIAGRAM PRIPADU UZITI V PRIPADOVE STUDII

V diagramu pfipadu uziti jsou zobrazeny 3 aktéfi: Neregistrovany, Registrovany a E-shop
(systém).

Neregistrovany:

Nema povinnost se registrovat do systému, ale mize objednavat zbozi. Jeho nevyhodou
je nemoznost uplatnéni slevového programu a pii kazdém vstupu na portél e-shopu vyplnit
kontaktni uidaje.
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Registrovany:

Objednava zbozi, na které muze uplatnit slevovy program dle obratu, mize sledovat svou

historii nakupu.

E-shop (systém): Zajistuje vstup zakaznikii na portal e-shopu, registraci zakaznika
a prihlaSeni zakaznika. Provazi zakaznika pii tvorbé objednavky, zajistuje pozadavek na

zpusob placeni.

ol

Zobrazht katalog

Objednavka na e-shopu

ProhlEet zbodl
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Obrazek 6: Objednavka na e-shopu, priklad pfipadu uziti, zdroj vlastni
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3.3 Scénare v pfipadech uziti

Ptipady uziti jsou zakladnim elementem pfi planovani, vyvoji a realizaci projektu — vytva-
feni informacniho systému. Co znamena pojem scénar pripadu uziti? Scénar se sklada

z postupnych krokt, které zachycuji vzajemné akce mezi uzivatelem (aktérem) a obrazov-
kou (systémem). V systému z piipadové studie ,,Objednavky v e-shopu‘, mizeme vytvorit
scénar, viz tabulka 1:

1 | Zakaznik = Zadani www adresy e-shopu vstoupi na uvodni stranku e-shopu.
Zakaznik | Zadanim prihlasovacich udaju se prihlasi se do systému.
Systém  Zkontroluje udaje a zobrazi prehledové informace o zakaznikovi a nabidne ka-

talog.
Zakaznik | Pomoci rolovani nebo funkce ,,Vyhledat™ vyhledava vhodné zbozi.

Systtm  Ke zvolenému zbozi zobrazi zakladni informace, altemativné podrobn¢ infor-
mace, udaje o0 mozné slevé, zobrazi obrazky ke zbozi.
6 | Zakaznik | Studuje popisy a udaje ke zbozi.

7 Zakaznik Ke zvolenému zbozi zada mnoZstvi.

8 | Systém | Zvolen¢ zbozi vlozi do koSiku a dotaze se se, zda chce dale pokracovat ve vy-
béru nebo prejit k zaplaceni.
9 | Zakaznik = Nakupujici bud’ pokracuje ve vybéru zbozi (body 4 — 8) nebo se rozhodne za-
platit.
10 | Systém | Zkontroluje koSik, provede vypocty, vypocita slevu dle obratu, sestavi navrh
objednavky a pozada zakaznika o odsouhlaseni objednavky
12 | Zakaznik @ Potvrdi objednavku, pripadné provede upravy v nakupnim kosiku a znovu po-
zada systém o kompletaci objednavky.
13 | Systém | Nabidne zakaznikovi na obrazovce zpusob platby a dopravy.

14  Zakaznik @ Zvoli si z prislusnych moznosti metodu platby kartou a dopravu PPL.
15 | Systém | Zaeviduje objednavku a pozada zakaznika o kontrolu a potvrzeni
16 | Zakaznik = Potvrdi nebo opravi dodaci udaje a potvrdi objednavku.

17 | Systém | Objednavku zaeviduje a zasle e-mail s objednavkou a dalsimi informacemi.

18  Systém @ Zbozi je zaslano zakaznikovi.

Tabulka 1: Scénare piipadu uziti registrovany uzivatel, ktery uplatiiuje slevu a plati
kreditni kartou, zdroj: vlastni

1

Zakaznik Zadani www adresy e-shopu vstoupi na Gvodni stranku e-shopu.
Zakaznik Hleda v katalogu zbozi na e-shopu.
Systém Ke zvolenému zbozi zobrazi zakladni informace, alternativné podrobné infor-
mace, a zobrazi obrazky ke zbozi.
4 | Zakaznik Prohlizi idaje o zbozi.
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10

11
12

13
14

15
16

Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém
Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém

Zakaznik
Systém

Zvoli si zbozi a zada pozadované mnozstvi.

Vybranou polozku s mnozstvim vlozi do kosiku a dotaze se, zda chce pokra-
¢ovat ve vybéru dalsiho zbozi nebo prejit k zaplaceni..

Zakaznik bud’ pokracuje ve vybéru zbozi (body 4 — 8) nebo se rozhodne za-
platit.

Zkontroluje kosik, provede vypocty, sestavi navrh objednavky a pozada za-
kaznika o odsouhlaseni objednavky.

Potvrdi objednavku, pfipadné provede upravy v nakupnim kosiku a znovu
pozada systém o kompletaci objednavky..

Nabidne zakaznikovi na obrazovce zpuisob dopravy a platby.

Zvoli si metodu platby (napriklad z étu) a jak zbozi dopravit.

Zaeviduje objednavku a pozada zakaznika o potvrzeni a pokud doslo ke
zmén¢ dodacich udaju o jejich opravu.

Potvrdi nebo opravi dodaci udaje a potvrdi objednavku.

Zavede objednavku do databaze a potvrdi na e-mail zakaznika vcetné
udaju k platbé z uctu, tj. ucet dodavatele a variabilni symbol.

Zaplati za objednavku prevodem na tcet.

Pocka na potvrzeni doslé platby z ekonomického systému a pak odesle zbozi
zakaznikovi a informuje zakaznika mailem.

Tabulka 2 Scénart pripadu uziti ,,neregistrovany uzivatel“, ktery plati ptes bankovni
ucet, zdroj: vlastni

Stoji za povSimnuti, Ze takto zapsany scénaf piipadu uziti je podobny se skuteCnymi scé-
nafi filma nebo divadelnich her.

Dostavame se k odpovédi na otazku ,,Co je to definici piipadu uziti“. Pripad uziti je
soubor scénaru, které dohromady spojuje spolecny cil.

3.4 Popis pripadu uziti

Jak ma vypadat popis pfipadu uziti? Modelovaci jazyk UML pro psani scénait nedefinuje
zadny standard, existuji v§ak doporuceni osvédCenych v praxi:
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Nazev pripadu uziti by mél byt tvofen pomoci slovesné vazby (pfedstavuje néja-

kou akci v systému, tedy napt. ndkup na e-shopu z pohledu zdkaznika.

Pro zapis hlavniho uspé$ného scénare pouzijte jednoduchou sekvenci Cislovanych

krok, viz naptiklad tabulka 3.

Pro zapis pripadnych rozsifeni v podobé alternativnich scénait pouzijte opét Cis-

lovanou sekvenci odkazujici se na hlavni sekvenci.

Pouzivame strucné a srozumitelné véty.

Pouziti téchto konstruktt ilustruje tabulka 3.
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Krok Role Akce

1 Zakaznik ZACATEK CYKLU Vybere zbozi z nabizeného seznamu
2 Systém Zobrazi formular nabizeného zbozi s podrobnou specifikaci
3 Zakaznik  POKUD Zakaznik souhlasi s nabizenymi parametry zbozi,

vlozi zbozi do nakupniho kosiku
JINAK Priejde zpét na seznam zbozi
KONEC - POKUD
Systém Zobrazi seznam nabizeného zbozi
5 Zakaznik  Pokracuje ve vybéru zbozi KONEC CYKLU

Tabulka 3 Pripad uziti: Vybér zbozi v e-shopu s uplatnénim podminky, zdroj:
vlastni

3.5 Vstupni a vystupni podminky

Kromé uvedeného popisu piipadu uziti formou scénait je mozné popis dale upfesnit po- Zi’:l?;?:'
moci ptidavnych sekci. Takovymi sekcemi mohou byt vstupni podminky pripadu uziti pos; con-
(Pre-Conditions), definujici pfedpoklady, které musi byt splnény, aby piipad uZziti mohl byt dition
zah4jen, nebo naopak vystupni podminky (Post-Conditions), urcujici kritéria, ktera musi

byt splnéna po skonceni piipadu uziti.

Podrobnéjsi popis vstupnich a vystupnich podminek byl zpracovan v predchozim elek-
tronickém skriptu [Fra2014], které je k dispozici studentim piredmétu ,,Objektové metody
modelovani“ na e-learning portale SU v ramci piipraveného kurzu.

3.6 Postup tvorby popisu pfipadu uziti

K postupu tvorby popisu piipadu existuje v literature cela fada doporuceni, doplnéni
a upfesnéni.

sawosramvoor [l

Prostudujte si tato doporuCeni v literatufe, zejména v [Arl2007] a [Fra2014].
Konfrontujte nabyté poznatky se zdroji na Internetu.
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Ellsmormapmory ]

Kapitola se zabyva 1. diagramem UML, a to use case diagramem. Popisuje jeho prvky
a vazby mezi nimi. Na pfikladu vysvétluje jeho moznosti vyuziti. Kapitola dava navod ja-
kym zptisobem postupovat pii vytvareni use-case a jak se vytvaii vstupni a vystupni pod-

minky.

7] e

Ktery vyrok o pripady uziti - USE CASE neni pravdivy

a. Pfipady uziti zachycuji pfesné funkcnost, ktera bude informacnim systémem pokryta
a vymezuji tak jednoznacné rozsah praci

b. Pfipad uziti popisuje vice zpusobu uziti funkénosti systému
c. USE CASE je soucasti UML

Které dva prvky jsou soucasti USE CASE diagramu

a. Actor a use case

b. Actor a ¢innost

c. Cinnost a rozsifeni

Které dvé spojnice se pouzivaji v USE CASE

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Extend a Include

b. Extend a Output

¢. Output a Input
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Diagram pripadu uziti se pouzivaji k modelovani
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Posloupnosti zprav predavanych mezi objekty

b. Zakladnich struktur v systému

c. Interakce uzivatele se systémem

Dva zakladni prvky ,,USE CASE*“ diagramu jsou
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Aktér (znazoriovany jako postavicka s ndzvem) a ptipad uziti (znazortiovany jako eli-
psa s nazvem uvnitr)

b. Aktér (znazoriovany jako kruh s nazvem uvnitf) a ptipad uziti (znazorfiovany jako
elipsa s ndzvem uvnitf)

c. Aktér (znazornovany jako postavicka s nazvem pod) a ptipad uziti (znazoriiovany jako
kruh s ndzvem uvnitr)

|
b.a.a.c. a.

e
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4 POPIS JAZYKA UML - MODELOVANI TRID A OB-
JEKTU

[el[menrmneommprory ]

Tato kapitola se zabyva a popisuje zakladni diagram statické struktury IS, tj. modelovani
tiid a objektd. Dale se zabyva vztahy mezi objekty. Toto téma fesi diagram UML tiid a dia-
gram UML objektové spoluprace.

Hewewprory ]

Cilem kapitoly je vysvétlit pojmy tiida a objekt a naucit se porozumét a vytvorit model
objektové spoluprace.

[[essromeavnesmon ]

90 minut

_

Model, IS, trida, objekt, objektova spoluprace.
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4.1 Zakladni popis diagramu tfid

N

Diagram tfid (Class Diagram) piedstavuje ,staticky pohled na modelovany systém®
[Buch2007] a jeho ukolem je znazornit typy objektd v systému a jejich vztahy. [Fow2003]
Néavrh tfid, jejich odpovédnosti a nasledné vytvoreni tohoto diagramu je jednim z prvnich
a zakladnich krokt analyzy navrhovaného programového systému. [Buch2007]

Pti tvorbé diagramu tfid je nutné vzit v tvahu jeho ucel a rozlisit, zda potfebujeme vy-
jadrit pozadavky na modelovany software nebo ziskat podrobny popis designu, atd. Z tohoto
divodu se dle [Buch2007] rozeznavaji tii urovné modelu tiid — konceptualni, designova
a implementacni.

Konceptualni (doménovy, analyticky) model (viz. Obrazek 7) je vytvaren za uCelem
analyzy pozadavku na software. Obsahuje pouze tzv. byznys tfidy (business classes), které
modeluji problémovou oblast a jsou tedy soucasti slovniku problémové domény (slovnicku
pojmi). [Buch2007] U jednotlivych tiid se uvadi obvykle jen nazvy kli¢ovych atributa a né-
kterych kli¢ovych metod. Pokud je diagram vytvaren pouze za Ucelem znazornéni relaci
mezi tiidami, je mozné atributy i metody vynechat. [Arl12008].

class Porovndni /

Analiea ' Nawh |ﬁ
«business, «business,
Prode jce Prode jce

jméno - email: Sting

lontake el se comumas - jmeno: String

phijmeni ArEcen - prijmeni: String

uziwateldé méno -tele®on: int

- uziratelde Jmeno: String

+ getdmenoPrijmeni() : Sting
+ wpisimenoKontalty() : String

Obrazek 7 Porovnani tfidy analytického a navrhového modelu ttid, zdroj:
http://uml.czweb.org/diagram_trid.htm

Designovy model (model navrhu) vychazi z modelu konceptuélniho, ktery rozsifuje
a zptesiuje napiiklad o viditelnosti atributi a metod, datové typy apod. Dale do modelu
pridava tiidy uzivatelského rozhrani (presentation classes) a tfidy obsluhujici systémové
udalosti (control classes), [Buch2007]. Z jedné tiidy v analytickém modelu se tedy muze
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stat v designovém modelu vice navrhovych tfid. Mezi analytickymi tfidami a tfidami navrhu
existuje relace typu trace, viz obrazek 7, [Arl2008].

Implementacni model se zaméfuje na ,,grafické zobrazeni implementovaného kodu®,
[Buch2007].

4.2 Prvky diagramu tfid a doporuceni k vytvareni modelu tfid

Mezi prvky pouzivané v diagramu tiid 1ze zatadit tfidy (classes), asociace (associations),
rozhrani (interfaces) a popfipad¢ balicky (packages). [Buch2007] Ttida je ,,abstrakci objekta
se stejnymi vlastnostmi, stejnym chovanim a stejnymi vztahy k ostatnim objektim.“
[Buch2007] Kazda tfida ma popsany vlastnosti a operace (souhrnné ozna¢ovany jako featu-
res), které muaze provadét, a omezeni definujici, jak mohou byt jednotlivé tfidy propojeny.
[Fow2003] Vlastnosti tfid jsou v UML oznaCovany jako atributy, operace ve fazi navrhu
jako metody (V ramci analyzy se pouziva oznaceni operace). Ttidy jsou vzajemné propojeny
pomoci asociaci. [Buch2007]; [Arl2008]

Pro vytvareni modelu tfid pomoci diagramu UML plati cela fada doporuceni. Nejdilezi-
téjSim pravidlem je, ze odpovédnosti trid, které se zaznamenévaji jako atributy, by mély byt
identifikovany jiz v analytickém (doménovém) modelu. Pro pojmenovani tfid, metod, atri-
butu plati dalsi sada pravidel, které souvisi s konvencemi pouzitého programovaciho jazyka.
Dalsi pravidla plati pro vazby mezi tiidami, diiraz na jejich minimalizaci, atd. Tato pravidla
jsou dulezita pro pochopeni problematiky a jsou podrobné rozpracovana v literatufe, viz
napt. [Clas2006b], [Arl2008] a [Fra2014]. Navrh a vykresleni tohoto diagram je velmi ob-
tizny proces, vyzadujici zkuSenosti a v praxi se postupuje tak, ze se diagram diskutuje v
tymu a postupné (iteracné) se diagram tfid vylepsSuje, nez se dosahne konecné verze.
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4.3 Priiklad modelu tfid objednavka na e-shopu

Ne egstrovany zakaznik Zoko ik
id_rawstewnilk: string Fid_zakaz nik : string
rimena :string katalg z bodi
[Prument :string id_g bozi : string
rad esa:int e -EH ]
4[},4&“0“ -decimal FnEzey_z hc\z_|.: string
le il - int Fpops_zbozi:string
Lprihlasen : boal 1 Feena_zbaozi: float
. | 'fbe;t dostupnost_gboei : bool
Registmuany zakaznik [slewd
"d_login : string reyteorit_objed evkul it
-he_sb:strirg hnapsat_dataz() : ko .
-zeMe :5tring
-pohlawi: bool
-wip_program : bool - -
+id_loein(] : string O bjed & uka . 1
+heskal : string id_zalaznik : string
+upravit_udaje(] :string id_objed evky :stimg Makupn kil

datum_prigti:int
zpsob_doprawy @ string
zpsob_plathy @ strirg
staw : bl 1 1
hpotwr it_objdnavkul] : string
hemenit_objed ey kul] : string
Huzay it _objged eykul] :string
Hezas Bt_maill) : b

Fid_zbogi:string
Hid_objednavky : string
Fmnoestei : dacimal
hpridat_zboeil] ; bool
hemenit_mnozstyil] : decimal
Hodeb@t_zbozil) ; bool

Obrazek 8: Doménovy model tfid pro objednavku na e-shopu, zdroj: vlastni

4.4 Model objektové spoluprace

Cilem této podkapitoly je naucit se porozumét a vytvorit model objektové spoluprace.
Vyse jsme ukazali, jak pomoci analytickych tfid mizeme modelovat statickou strukturu sys-
tému. Pro identifikaci tfid v systému poslouzily vytvofené piipady uziti. Pro vytvafeni mo-
delu objektové spoluprace vyuzijeme opét piipady uziti k tomu, abychom pro né hledali
jejich realizace, tedy takové mnoziny tfid, které provadéji chovani ptipadu uziti pomoci vza-
jemné spoluprace. Jinak fe¢eno se jedna o prevod slovniho popisu scénate pfipadu uziti na
model interakce identifikovanych tid.

Proces hledani realizace pfipada uziti je soustavnym (iteraCnim) upfesiiovanim. Pfitom
prochazime specifikace jednotlivych pfipada uziti a modelujeme zptsob, jak pozadované
chovani zajistit pomoci nalezené mnoziny analytickych tfid a jimi poskytovanych operaci.
Volani téchto operaci je zajistovano systémem piedavani zprav mezi objekty.
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5;:’,"8‘::"’;_ Pro modelovani spoluprace objektti pouzivame zvlastni typy diagramd, které maji vyja-
préce ob- dfovaci schopnosti k tomu, aby znazomily, jak mezi sebou objekty spolupracuji. Prave in-
jektirpou-  terakgni diagramy jsou tim nastrojem, ktery nam pomtize odhalit vétSinu operaci spolupra-
§(Z§;"tf,, cyjicich tiid. [Kan004]

typy dia-
gramu

4.5 Zakladni charakteristika a prvky objektového diagramu

Objektovy diagram (Object Diagram) je snimkem objektt a jejich vztahd v systému v ur-
¢itém Casovém okamziku. [Buch2007] Je také nazyvan diagramem instanci z davodu, ze
zobrazuje instance tiid. Pouziva se predevsim pro znazornéni urcité konfigurace objekta ¢i
zobrazeni vzajemné propojenych objektd ve specialnich situacich, kdy je diagram tfid ¢i
sekvencni diagram nepostacujici. [Buch2007]; [Fow2003] Objektovy diagram muze byt
chapan jako specialni pfipad diagramu tiid vytvafeny za Gfelem zduraznit vazby mezi in-
stancemi.

Objektovy diagram je uziteCny také v pocatecnich fazich projektu pro modelovani ukazek
problémové domény, které odhaluji objekty a jejich vztahy (viz. Obrazek 9). Casto se také
pouziva pro modelovani testovacich pfipadu (test cases) pro ovéfeni spravnosti diagramu
trid. [Pen2003]

Objektovy diagram se svou notaci velmi podoba diagramu tiid ¢i komunikace a obvykle
obsahuje pouze objekty (objects) a spojeni (connections) mezi nimi. Atributy se u objektd
vyznacuji pouze v piipad€, Ze je to nutné pro jejich jednoznacnou identifikaci, metody se
neuvadgji viibec, viz [Obj2006].

[ smwosrarwvoc

Vyzkousejte si tvorbu objektového diagramu na tématu v ramci své seminarni prace, vy-
uzijte k tomu sadu podrobnych navodu a doporuceni zpracovanych v publikacich [Fra2013],
[Arl2008] a [Pen2003].
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4.6 Priklad objektového diagram

object Obj ektovy diagram /
zamestnanecP etr: +feditel pracuje pro M
ZamesmanecFinancniOrganizace
zamestanecAlena: +achvalovatel  pracuje pro W= | organizaceBestl easing:

FinancniOrganizace

i

je partnerem

ZamestnanecFinancniOrganizace

+schvalovatel

zamestmanecHonza:
ZamestanecFinancniOrganizace pracuje pro e +partnersky autobazar
schvaluje pracuje pro we | autobazarAAA:
odav atelskaFirma
+prodejce
junior
navrh488: ~ vytvaki prodejcelavid:
HavrhSmiouvy Piodejce
pracuje pro
dednéva
klientHornik:Klient
+prodejce senior
navrh567: -yt prodej ceB ohumil:
HavrhSmlowy Prodejce
T
jednava
klientHoracek:

Klient

Obrazek 9: Objektovy diagram, zdroj: http://uml.czweb.org/diagram_trid. htm

wwonraproy E]

Tato kapitola vysvétluje pojmy objekty a tfidy. Jsou v ni obsazeny doporuceni pro jejich
vytvareni. V této souvislosti byla probrana metodika vytvareni objektového diagramu.
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7] e

Na kterych dvou principech je zalozena struktura trid?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Zodpovédnost a zapouzdreni

b. Struktura a metodika

c. Nazev atributu a viditelnost

Ktery z pojmu nevyjadruje vztah mezi tiidami

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Agregace

b. Rekurze

c. Asociace

Trida je standardni konstrukce UML pouzivana pro

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Definovani vzort, z nichz béhem béhu systému (software) vznika programovy kod
b. Definovani vzort, z nichz béhem béhu systému (software) vznikaji objekty

c. Definovani vzort, z nichz béhem béhu systému (software) vznikaji udalosti v systému

Diagram objektové spoluprace klade diraz predevsim na:
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Zjednoduseny prehled jednotlivych funkci systému

b. Na poradi jednotlivych udalosti

c. Kontext a usporadani spolupracujicich objektu
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Objektovy diagram azce souvisi s:
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. S diagramem nasazeni

b. Se stavovym diagramem

c. S diagramem ttid

|
a.b.b.c.c.

|
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5 POPIS JAZYKA UML - STAVOVE DIAGRAMY

5.1 Zakladni charakteristika

Stavovy diagram (State Machine Diagram) ,,zachycuje jednotlivé stavy objektu a pre-
chody mezi nimi.“ [Buch2007] Stavové diagramy se pouzivaji pfedev§im pro popis chovani
urcitého objektu napfic vice pfipady uziti a jejich vznik je spojen uz s prvnimi objektove
orientovanymi technikami. [Fow2003]

Stavové diagramy jsou jednou ze znamych technik pro znazornéni chovani systému. Po-
pisuji vSechny mozné stavy, které mize nabyvat konkrétni objekt systému, jinymi slovy
modeluji chovani objektu napti¢ vS§emi pripady uziti. Zaroven znazorfiuji, jak se stavy ob-
jektu méni v zavislosti na udalostech, které se ho dotykaji. [Kan2004]

V mnoha objektové orientovanych technikach se stavové diagramy kresli pro konkrétni
tfidu s cilem zachytit zivotni cyklus konkrétniho objektu.

5.2 Prvky stavového diagramu

Zakladnimi prvky stavového diagramu jsou stavy, prechody a udalosti, viz obrazek 10.
Pokud to CASE nastroj umoznuje, mize byt diagram ohrani¢en ramem s nazvem objektu.
V piipadé, ze se stavy nepohybuji v cyklu, mél by diagram obsahovat poc¢atecni (initial state)
a koncovy stav (final state). [Arl2008]

Stav (state) je dle [Rum2004] , situace v zivoté objektu, béhem niz objekt spliiuje néjakou
podminku, provadi néjakou operaci nebo ¢eka na udalost.*

stm Stavow v dagram /

Stav udalost [podminia] Alce Stay2

Prechod
Poé atecéni Koncow stav
dav

Obrazek 10: Prvky stavového diagramu, zdroj: http://uml.czweb.org/dia-
gram_trid.htm

Prechody (transitions) pfedstavuji podminky pro pfechod objektu zjednoho stavu do dru-
hého. V diagramu jsou znaceny linii vedouci od jednoho stavu k druhému. Jejich popis se
sklada ze tii zakladnich ¢asti: udalost [podminka]/ akce. K vykonani uvedené akce a pre-
chodu do dalsiho stavu muze dojit pouze v ptipadé, pokud je pii vzniku udalosti uvedena
podminka (guard) pravdiva. Udalost (trigger signature) je ,,specifikaci ur¢itého vyskytu né-
ceho v Case a prostoru.* [Arl2008] Pokud neni v diagramu uvedena, znamena to, ze prechod
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do dalsiho stavu probihd automaticky. Na obrazku 11 jsou pfechody oznaceny pouze uda-
lostmi (napf. posuzovani zahajeno). [Arl2008]; [Fow2003]

5.3 Doporuceni k vytvareni stavového diagramu

Podrobnéjsi popis doporuceni k vytvareni stavového diagramu je zpracovan v predcho-
zim elektronickém skriptu [Fra2014], které je k dispozici studentim predmétu ,,Objektové
metody modelovani na e-learning portale SU v ramci piipraveného kurzu.

swosramroro |[a"]

Podle literatury [Fra2014], [Sta2006] a [Arl2008] vypracujte navod a doporuceni pro vy-
tvareni stavovych diagramu. Ziskané poznatky aplikujte na svuj piiklad stavového diagramu
v ramci seminarni prace.
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5.4 Prikladovy stavovy diagram

st Stavow ¥ dagam

Nawrh smlows v

Rozprac ow any
mauvrh

N posuzoani
Eekajici na zah3jenc S—
posc zeni Posuzow ary navrh
/] zamitnut
schvalen =

opraveny podminkou
nawh
odesian
oz
schdleni

Schualeny s Zamithuby
podmirkou

T

Leavieni

.s’nl ouwvy

Smlows a

]

chyba

Fortrolovara PR PR

redamacs
e wiizena

]
J

o3
nenalezena

R

Kz pisudo ERP

Obrazek 11: Stavovy diagram, zdroj: http://uml.czweb.org/

Ellsmormapmory ]

V této kapitole byl popsan stavovy diagram. Na prikladove je vysvétlen princip a smysl
stavového diagramu.


http://uml.czweb.org/
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oz A

K ¢emu slouzi stavovy diagram

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Modeluje chovani objektu pro nékteré piipady uziti

b. Popisuji nékteré stavy, které muze nabyvat konkrétni objekt systému
c. Znazornuji, jak se méni stavy objektd v zavislosti na udalostech
Stavovy diagram obsahuje prvky

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Start, stop, stav

b. Start, stop, ptikaz

c. Start, stav, rozhodnuti

Kolik muze byt symbolu Start ve stavovém diagramu

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Vice

b. Pravé jeden

c.Dva

|

c.a.b.
|
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6 POPIS JAZYKA UML - DIAGRAMY AKTIVIT

[ wemivtmer ooy ]

Tato kapitola objastiuje princip diagramu aktivit.

Hlowewprory ]

Cilem je porozumét a naucit vytvaret diagram aktivit

[l[essromesvvesroon ]

90 minut

Hlweomsiovmmaprory

UML, diagram aktivit,

6.1 Zakladni charakteristika diagramu aktivit

Diagram aktivit (Activity Diagram) je typem diagramu interakci, ktery se pouziva pro
popis proceduralni logiky, byznys procest ¢i pracovnich postupt. Umoziuje také graficky
modelovat jednotlivé ptipady uziti jako posloupnost akci. [Fow2003] [Arl2008]

Diagramy aktivit predstavuji pravdépodobné nejobtiznéjsi Cast jazyka UML. Jsou uzi-

teCné zejmeéna tim, ze dovoluji popisovat chovani, které ma charakter paralelniho zpraco-
vani.

50



Tii typy
uzla dia-
gramu ak-
tivit

Zdenék Franék - Objektové metody modelovdni v prikladech

Diagram aktivit (Activity diagram) zobrazuje sekvenci Cinnosti, které podporuji jak sek-
vencni, tak paralelni chovani. Diagram aktivit je v podstaté variantou stavového diagramu.

Diagramy aktivit modeluji procesy jako kolekce aktivit a pfechodti mezi nimi. Vzhledem
k tomu, ze diagramy aktivit jsou ureny zejména pro komunikaci s lidmi se znalosti struktury
obchodnich a podnikovych procest, méla by byt dostateéné prehledné. [Kan2004]

6.2 Prvky diagramu aktivit

Activity di-
agram
zobrazuje
sekvenci
¢innosti

e

Diagram aktivit modeluje procesy jako aktivity, které se skladaji z uzl (nodes) vzajemneé
propojenych hranami (edges), viz obrazek 12. [ARL2007]

Existuji tii typy uzll — akéni uzly, které reprezentuji samostatné a v ramci aktivity nedé-
litelné jednotky, fidici uzly, jejichz tkolem je fidit cestu uvnitf aktivity a uzly objektové,
které zastupuji objekty. Nejpouzivanéj§im akcnim uzlem je tzv. call action node, ktery ini-
cializuje aktivitu, chovani ¢i operaci. Piikladem fidicich uzla jsou pocatecni (initial nodes),
konecné uzly (final nodes) nebo uzly rozhodnuti (decision nodes). [Arl2008]

Uzel rozhodnuti mé jednu vstupni hranu a nékolik konkurujicich si hran vystupnich.
Dany vystup bude zvolen podle toho, ktera ze vzajemné se vylucujicich kontrolnich podmi-
nek bude splnéna. K oznaceni hrany, ktera bude pouzita, pokud nebude splnéna zadné kon-
trolni podminka, se pouziva klicové slovo jinak (else) [Fow2003], [Arl2008].

Uzel slouceni (merge) muze mit nékolik vstupnich, ale pouze jednu vystupni hranu. Po-

uziva se predevsim pro sjednoceni veétvi diagramu aktivit, které byly pedtim rozdéleny uz-
lem rozhodnuti [Ar12008].
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act Diagram aktivit /
hrana =
. Akcri uzel
Pocatecni
uzel
Leel rozhodnuti/douceni Lkel rozvétweni/spojeni Kone ényuzel

Objektowy uzel
i @

Obrazek 12: Prvky diagramu aktivit, zdroj [ARL2007]

Procesy, které diagram popisuje, mohou probihat paralelné, coz je umoznéno fidicimi
uzly rozvétveni (fork) a spojeni (join) [Fow2003]. Pro zpiehlednéni se mize diagram roz-
délit naptiklad dle roli ¢i organizacnich jednotek do tzv. zon odpovédnosti ¢i plaveckych
drah (swimlanes) [Arl2008].

6.3 Doporuceni k vytvareni diagramu aktivit

Podrobnéjsi popis doporuceni k vytvareni stavového diagramu je zpracovan v predcho-
zim elektronickém skriptu [Fra2014], které je k dispozici studentim predmétu ,,Objektové
metody modelovani“ na e-learning portale SU v ramci piipraveného kurzu.

) [sawosramioo ]

Podle literatury [Fra2014], [Act2000] a ptipadné i dalsi literatury si sestavte pravidla pro
vytvareni diagrama aktivit. Tento navod aplikujte pii kresleni diagramu aktivit ve své semi-
narni praci.

6.4 Priklady diagramu aktivit

Prikladovy diagram v ramci pfipadové studie znazorfiuje chovani systému e-shopu pii
tvorbé objednavky zakaznikem. Diagram prezentuje Cinnost zakaznika e-shopu od vstupu
na stranky pfi tvorbé objednéavky. Proces objednavani obsahuje vyhledani zbozi, prohlizeni
popisu zbozi a postupy pfi jeho zakoupeni. Zakaznik — uzivatel e-shopu si zbozi prohlizi,
a pokud si ho vybere, ptida ho do nadkupniho kosiku. Tento proces pfidavani zbozi opakuje
uzivatel tak dlouho, dokud nemé v koSiku vSechno zbozi. Samoziejmé pfi procesu vkladani
do kosiku muze volit mnozstvi, pfednastavena hodnota poctu kust je 1. Systém si pied pie-
chodem k dokonceni objednavky zkontroluje, zda zakaznik je pfihlaSen a ma aktivovany
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slevovy VIP program. Pokud ano, tak systém upravi cenu. Nasledné je vyzvan k vyplnéni
(v pfipade neregistrovaného zakaznika) nebo potvrzeni (pfihlaSeny zékaznik) platebnich,
dopravnich a dorucovacich tidajua. Nasledné je objednavka odeslana a systém zasle potvrzo-
vaci e-mail a na zakladé zvolené metody platby odesle zbozi zdkaznikovi.
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Obrazek 13: Diagram aktivit - zadkaznik nakupuje na e-shopu, zdroj vlastni zpraco-
vani
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Druhym piikladem slozit€jSiho diagramu aktivit je pfipad ocenéni vozidla, viz obr. 14.
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Obrazek 14: Diagram aktivit ocenéni vozidla, zdroj: vlastni
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Cll swwmepror

V této kapitole byla probrana metodika vytvareni diagramu aktivit. Na ptikladech byly
vysvétleny zakladni pojmy a zptsob vyuziti diagramu aktivit.

7]

Diagramy c¢innosti se pouzivaji pro
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Vyjadreni dynamického chovani modelu
b. Vyjadreni statické struktury modelu

c. Vyjadreni vztahu mezi uzivateli a systémem

Které tvrzeni o diagramech ¢innosti je pravdivé?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Diagram Cinnosti je neni vybaven pro vétveni dle podminek a zachycuje jen paralelni
zpracovani

b. Diagram cinnosti je vybaven pro vétveni dle podminek a zachycuje paralelni zpraco-
vani

c. Diagram Cinnosti je vybaven pro vétveni dle podminek, ale nezachycuje paralelni zpra-
covani
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Diagramy c¢innosti patii mezi diagramy
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Statické struktury systému

b. Dynamického chovani systému

c. Zadna z uvedenych dvou moznosti

Diagramy ¢innosti podporuji
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Jen paralelni chovani

b. Jen sekvencni chovani

c. Jak sekvencni, tak i paralelni chovani

|
a.b.b.c.

]
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7 SEKVENCNI DIAGRAM

[ wemivtmer ooy ]

Tato kapitola objastiuje princip sekvencniho diagramu.

Hlowewprory ]

Cilem je porozumét a naucit vytvaret sekven¢ni diagram.

[l[essromesvvesroon ]

90 minut

Hlweomsiovmmaprory

Sekvenéni diagram, UML,

7.1 Zakladni charakteristika a prvky sekvenéniho diagramu

3?3’3:2':"” Stavové diagramy pracuji se stavy objektd. Popis stavii ovSem nefesi vSechno. Proto v ja-
popisuie, zyku UML existuje dalsi prostfedek - diagram sekvenci, ktery popisuje, jak spolu objekty

jakspolu v gase komunikuji. [Sch2001]

objekty ko-
munikuji v y : : . : . : o
case Sekvencni diagram nejCasteji zobrazuje chovani a spolupraci jednotlivych objekth

v ramci jednoho piipadu uziti. Pro popis chovani jednoho objektu napfti¢ vice pfipady uziti
se pouziva stavovy diagram. [Fow2003]

Sekvencni diagram (Sequence Diagram) je nejvice pouzivanym diagramem interakci.
,,Zachycuje graficky prubéh zpracovani v systému v podobé zasilani zprav.“ [Buch2007]
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PRVKY DIAGRAMU

Diagram sekvenci (sekvencni diagram) se sklada z objektt zakreslenych béznym zpuso-
bem (jako obdélnicky s podtrzenym jménem), ze zprav zakreslenych jako plné Sipky
a z Casu, ktery je znazornén vertikalnim postupem v diagramu. [Kan004] Zpravy mohou byt
v sekvencnim diagramu posilany jak mezi jednotlivymi objekty, tak i tfidami ¢i dokonce
aktéry. Proto se prvky, které mezi sebou v diagramu komunikuji, nazyvaji souhrnné klasifi-
katory (classifiers). [Buch2007] Z kazdého klasifikatoru vede tzv. ¢ara zivota (lifeline), ktera
reprezentuje, jakym zpusoben se instance urcitého klasifikatoru acastni interakce. [Arl2008]

7.2 Doporuceni k vytvareni sekvenéniho diagramu

Dle literatury [Seq2006], [Ar12008], [Buch2007] plati pro sekvencni diagram cela dopo-
ruCeni a navodu, naptiklad ze aktéfi by meéli byt pojmenovani stejnymi nazvy jako v use-
case diagramu. Podrobné byla pravidla vytvareni sekvencnich diagramii zpracovana
v ucebnim textu [Fra2013], ktery je k dispozici na e-learning portalu v ramci kurzu ,,Ob-
jektové metody modelovani®.

Diagram
sekvenci
se sklada
Z objekti,
Zprav a
znazornéni
casu

swosramroxo|[af]

Podle literatury [Seq2006], [Arl2008], [Buch2007] a [Fra2014] si sestavte pravidla pro
vytvareni sekvencniho diagramu. Tato pravidla aplikujte pfi kresleni diagramu aktivit ve své
seminarni praci.
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7.3 Prikladovy sekvencni diagram
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Obrazek 15: Sekvencéni diagram popisujici nakup zbozi na e-shopu neregistrovanym uzi-
vatelem, zdroj: vlastni
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Registrovany uZivatel E-shop
! PFihlaen |
I |
Autorizace
S e B S s
Hledat zbozi 1
|
Nalezeno
K<-—-—---—-—-—-—-"—-"-- - .
Prohlizet zbozi :
Zobrazeno
e""__"__v.__"__v,_ ____________ I
Pridat do kosiku |
1
Pfidano
é——““"““—.— _______________ NN
Uplatnit slevu |
|
uplatnéno
S e EEEE L s

zpUsob platby a dopravy 1

Potvrdit objednavku

zaslat e-mail o objednévce

Zaplatit za zboZi

Odeslat zbozi

Obrazek 16: Sekvencni diagram popisujici nakup zbozi na e-shopu registrovanym
uzivatelem s uplatnénim slevy, zdroj: vlastni

V této kapitole byla probrana metodika vytvareni sekvencniho diagramu. Na ptikladech
byly ukazany zakladni prvky diagramu tak, aby studenti byli schopni za vyuziti literatury
sestavit sekvencni diagram.
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(7]

Sekvencni diagram a diagram objektové spoluprace znazornuji
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. USE CASE - piipad uziti

b. Statickou strukturu systému

c. Jak spolu objekty spolupracuji

Jak se v sekven¢nim diagramu vyznacuje zprava?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Sipkou s vyplnénym hrotem

b. Sipkou s polovinou hrotu

c. Jednoduchou Sipkou

Jak se v sekven¢nim diagramu zobrazuje ¢as?
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Vertikalné

b. Nezobrazuje se

c. Horizontalné zleva doprava
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Sekven¢ni diagram vystihuje tvrzeni.
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. Zobrazeni funkcionality systému

b. Zobrazeni objektti v Case

c. Zobrazeni vzajemnych vztaht objektd

e e

c.a.a.b.

1
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8 PREHLED SOFTWARE PRODUKTU PRO PRACI

[ wemivtmer ooy ]

Kapitola dava prehled software, ktery se pouziva, resp. je dostupny na trhu. Jisté existuje
cela rfada software produktt, které umoznuji konstrukci UML diagrami. Zde jsou vytipo-
vany tfi zakladni produkty s jejich popisem funkcnosti.

Hlewewprory ]

Cil kapitoly dat prehled o nejcastéji pouzivanych sw produktech a v ptipadé SW Enter-
prise Architect dat podrobnéjsi navod k jeho ovladani.

[l[essromeavvnesmon ]

180 minut

_

Software, UML diagramy, objektovy orientovany navrh SW.

8.1 IBM Rational Software Development Platform
Case nastroj firmy IBM pro podporu vyvoje aplikaci zahrnuje v§echny mozné nastroje

od popisu firemnich procesu az po kresleni diagramt UML. Je uren pro tymovou praci pii
feSeni rozsahlych projektd vyvijejicich informacni systém.
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The IBM Rational Software Development Platform

1-2A ’P: 'S - ‘
= w { Sroster [)egmﬁ‘ment

Afialyst Architectss = Developer,
Manager

Model, Model Visually Design, Provision,
simulate, applications  construct, create, configure,

and monitor and data program, and tune, and
business and execute troubleshoot

processes generate tests applications
code

| '\§‘ Process & Project Management
| VR Software Configuration Management

Projécf
Manager;

= =2 ||| = | g

Obrazek 17: IBM Rational Development Platform Tymova prace pii vyvoji soft-
ware, zdroj: vlastni (printscreen)

Tento software od firmy IBM byl nainstalovan na serveru pocitacové sit¢ SU OPF.
Vzhledem k jeho vysoké cené fakulta vlastni pouze jednu licenci pro demonstrativni ucely

ve vyuce.
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Obrazek 18
Model, zdroj: Vlastni s vyuzitim software IBM Rational Development Platform

66



Zdenék Franék - Objektové metody modelovdni v prikladech

8.2 ENTERPRISE ARCHITECT firmy SPARX

Velmi pouzivany program pro kresleni UML diagrami je Enterprise Architect firmy
Sparx. Program je bézné vyuzivan pro vyuku pro transparentnost, prehlednost a pomérné
jednoduché ovladani.
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DaE kB0~ QD E <default> ~ @ iEBABE
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AT a6 QAQAAA [ RESF X g & -4 |1 3 F 2| defastye AT
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Obrazek 19: Vyvojové prostiedi Enterprise Architect firmy Sparx — CLASS DIA-
GRAM, zdroj: vlastni s vyuzitim software Enterprise Architect

NAVOD K OVLADANI PROGRAMU
Firma Sparx umoziuje klientim a tedy i studentd stahnout 100 denni Trial verzi.

EA firmy Sparx je idedlnim CASE néstrojem, ve srovnani s Rational IBM Architect je
nepomérné levnéj§i a ve srovnani s Sablonami na podporu UML v MS VISIO je to kom-
plexni CASE néstroj.
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VYTVORENI PROJEKTU

Projekt je tvofen jednim souborem nebo slouzi jako lozisté pro jeden nebo vice modelu.
Prvnim krokem je bud’ otevfit existujici projekt, nebo vytvofit novy projekt. V tomto piikladu
vytvofime projekt zaloZzeny na jednom souboru a pifidame nékteré modely zalozené na Sablo-
nach. Vytvofime jednoduchy Use Case diagram, ktery budeme dale pfizpusobovat nasim poza-
davkum. Kdykoliv muzeme znovu otevfit projekt, kdyz na né€j poklepneme v prohlizeci souboru.
Objevi se také v naSem seznamu Soucasné projekty (Recent Projects) na uvodni strance (Start
Page).

VYTVORENI NOVEHO PROJEKTU:

1. Nastartujeme Enterprise Architect

Zobrazi se pracovni prostiedi EA a dialog ,,Manage Projects” spravy projekt se sezna-
mem diive pouzitych projektd, viz obrazek 20. Miizeme tak pokracovat v praci na jiz vytvo-
fenych projektech nebo si oteviit ukazkovy projekt EAExample. Okno zavieme.

2. Klikneme na tlacitko novy project (New File) a vybereme vhodné jméno a umisténi
nového projektu.

v PEE Design  layout  Publish  Configure  Construct  Code  Extend
%% @ q =1 Model Views [ MyKanban | O Active Diagrams = [~ Notes [~ Document E E Visual Style IE & Home Page
[ Element Browser [ My Gantt O, Active Elements | [ Summary | Relationships — s Full Screen & Libraries =
Window | Browser Navigator Search : : Manage  Perspectives Views Help :
S = [~ Resources 7 My Work Sets | O Active Tasks 1 Properties | 1 Tagged Values 5 = < . Preferences v - & Register
Show Explare Today Windows Workspace Help
Project Browser + % x | Toolbox v 7 X H « Start Page.
|
= Open Project... - Moretoos.. || @)Start Page %
& Common
b [ > Enterprise Architect
4 Version 135
Sta
Enterprise @] LocalFls v
Architec
it Recent Projects
Path
D: \franek\Documents\\EAProjekt_1.EAP
C:\Jsers\franek\AppDataiRoaming\Sparx Systems...
X Remove Selection from List W Default Project to Open
o x
Notes - . srenis Show this Dialog at St Help
B/ US&-ZE <=%d .

Obrazek 20 Vytvoreni nového projektu v Enterprise Architect, zdroj vlastni
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Otevie se standardni dialogové okno prohlizece soubori Windows, soubory maji pfiponu
.eap Projekt pojmenuje napiiklad newproject a soubor ulozime. Enterprise Architect vytvoii
novy soubor projektu a ulozi ho na ur€eném misté. Od této chvile se cely projekt bude ukladat
do souboru newproject.eap. Po ulozeni se nam otevie pruvodce Model Wizard a zaSktrtneme
policko Use Case, viz obrazek 21.

(LG R bl Application Patterns  VEA Examples
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Class
Component
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Others
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Business Process
Requirements

Testing
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Project Management

User Interface

I:II:I; gooodog

Requirements

T8
£]
=
d:
i
=
%
il
(1
[
A

Analysis View

System behavior described with Use Cases and Actors

Obrazek 21 Model Wizard EA s volbou Use Case, zdroj vlastni
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Pravodce (Model Wizard) automaticky vytvoti pro nas novy ,,Use Case Model*, ktery vidime
v Project Browser na leveé strané vyvojového prostiedi, viz obrazek 22. Rozbalime pomoci Sipek
model a dostavame Use Case Model, Actors a Primary Use Cases.

Obrazek 22 Vytvoreni Use Case Modelu, zdroj vlastni zpracovani

NAKRESLENiI USE CASE
Doubleclick na Use Case Model — otevie se nam ukazkovy diagram Use Case, viz obrazek

23. Na obrazku je piipraven dukladny navod a popis Use Case diagramu, bali¢ky Actors a Pri-
mary Use Case, viz téz Project Browser.
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GO Layout  Publish  Configure  Construdt  Code  Extend ¢ Find Command,
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Executable StateMachine
SysMLSim Configuration
Image Asset
Reading List

Obrazek 23 Ukazkovy Use Case Model, vlastni zpracovani

PRIDANI PRVKU DIAGRAMU POMOCI PANELU NASTROJU

V podokné Toolbox mame pripravené kreslici nastroje pro kresleni diagramu. Pokud Tool-
box neni vidét, aktivujeme ho kombinaci klaves Alt+5. Metodou drag and drop pretahneme
ikonu Actor a dvakrat Use Case. Po pretazeni se nam na pracovni plose EA objevi prislusné
obrazky Actorl a Use Casel a Use Case2. Pi1 kazdém pretazeni objektu se nam vysviti prislusné
okno s vlastnostmi. Ty mohu dle potieby vyplnit, tedy pojmenovat Actory a Use a zejména
u Use Case ve vlastnostech je textové pole pro zadani scénare. Podobné pietazenim mysi vytvo-
fime asociaci mezi Actorl a Use Casel a Use Case2,viz obrazek 24.

Pro vytvofeni asociace muzeme vyuzit 1 jiny postup. Po kliknuti na Actorl se nam objevi
pomocné navigacni symboly, viz obrazek 25. Zatim jsme ponechali vzorové navody a balicky
na obrazovce. Ty muzeme jednoduse odstranit.

ODSTRANENI PRVKU

Odstranéni prvku s pracovni plochy EA provedeme jednoduse tak, ze prvek ozna¢ime mysi
a zmackneme klavesu DEL.

Prvek v Prohlize¢i projektu muzeme mit ve vice diagramech v ramci celého projektu. Pokud
prvek odstranime z diagramu pomoci klavesy Delete, nebude automaticky odstranén odpovida-
jici prvek v celém Prohlizeci projektu. Toho dosahneme kombinaci klaves CTRL + DEL.
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Poznamka: Po stisknuti Ctrl + Delete budeme vyzvani k potvrzeni odstranéni a budeme va-
rovani, ze operaci nelze vratit zpét.

% 2 Use Case Diagram: "Use Case Model"
Toolbox v % & g
Moretols. || %5 *Use Case Model X
4 Use Case
% Actor B Actors
The Use Case model is a catalogue of system functionality
) Use Case .
dezcrbed wsing UML Use Caze:. Each Use Case represents 3 % +Use
G Test Case stable interaction that 3 useror “actor” experences
% Collaboration when using the system. -
Collaboration Use A Use Case typically incledes one or more “scenarios” which
Boundary describe the interactions that go on between the Actor and the
System, and documents the results and exceptions that eoour
1 Package from the user's perspective.
4 Use Case Relationships Use Cases may include other Use Cases 25 partof 2 larger
. . 9 0 . pattern of interaction and may also be extended by other uze
u/ e ﬁ }‘ /ﬂ .'“ .'-'1 «ases to handle exceptional conditions

4 Use Case Patterns

¥3 BasicUse Case

4 Common @ Read about Use Case Modeling

I Iy T o, Primary Use Cases
A E: @ % _A-I tl i @ Rezd sbout Actors

) — @ +UseCasel
.-] __.V 11 I.F-H @ Wiew Further Examples @ +UzecCaze2
4 Artifacts

Artifact

Document

;Ei Encrypted Document
Checklist

Audited Checklist

Review Use Casel
User Story
Warking Set /

Standard Chart

Time Series Chart Lo \

Model View

Report Specification Use Casel

Matrix Specification

P T 1 T s T T

Obrazek 24 Kontextovy Toolbox a pfidavani prvka Use Case diagramu, zdroj
vlastni

PoUZITi QUICKLINKERU

Pouzitim Quicklinkeru mizeme rychle vytvaret vztahy mezi stavajicimi prvky bez pouziti
Toolboxu. Po kliknuti na Actérl se nam objevi piislusné konektory, viz obrazek 25.

Jednoduse pretahneme Sipku Quicklinkeru na pozadované misto a pomoci menu vytvoiime
prvek nebo konektor. Kontextové menu obsahuje nejbézn€jsi prvky a konektory pro dany dia-
gram.
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Use Casel

Obrazek 25 Quicklinker — Sipka, zdroj vlastni zpracovani EA, zdroj vlastni

V nasem pripadé€ ptfidame ,,Use Case 3 a smazeme vSechny navody a pomocné balicky, viz

obrazek 26.
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Obrazek 26 Vytvoreni asociace pomoci Quicklinkeru, zdroj vlastni
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8.3 UML A VISIO firmy MICROSOFT

Sablona diagramu modelu UML aplikace Microsoft Office Visio nabizi podporu vytva-
feni objektove orientovanych modelt.

Diagram ptipadu pouziti

Diagram statické struktury — diagram tfid
Diagram ¢innosti

Stavovy diagram

Sekvencni diagram

Diagram komponent

Diagram zavedeni

Sablony MS VISIO pro UML vyhledame zadani hesla UML diagramy do vyhledavani
Sablon a poté vybereme prislusny diagram, viz obrazek 27.

Visio Prof = X
Piihlasit se
Novy
£} Domd | UML diagramy el
2 Kategorie
® -
-7W Software 5
—
- .- - - =
77777 i Fm -—-
‘ o —=
m ==
Bl e _
Diagram sekvence UML +  Diagram piipadu pouiti UML Diagram &innosti UML Staticks struktura UML

Diagram stavového stroje UML

Obrazek 27 Vyhledani §ablon na podporu UML diagramt, zdroj vlastni v MS VI-
SIO

Program VISIO je dostupny studentim Obchodné podnikatelské fakulty na pocitacovych
ucebnach, s Sablonou diagramti UML na PC ucebnég, kde probiha vyuka predmétu ,,Objek-
tové metody modelovani.
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Pro feSeni seminarni prace, kterou studenti dle sylabu pfedmétu ,,Objektové metody mo-
delovani* musi vytvofit je podpora UML v MS VISIO postacujici. Idealni prostredek pro
feSeni pokrocilejSich projektt jsou vSak vyse uvedené CASE nastroje.

Navody na pouziti téchto Sablon je nad moznosti rozsahu tohoto textu, ovladani je intui-
tivni, s vyuZzitim znalosti ovladacich postupti v MS OFFICE.

Prostredi a vzhled obrazovky Sablony pro USE Case je na nasledujicim obrazku 28:

=

Pripad_uziti_visia - Visio Professional

PN Vicieni Nawh  Data  Proces  Revize  Zobrazeni @ Reknétem cete Piihlasit se
o V. . -|l= — - L Vil - 1 &st do pop -
B yjmout Colibi T & | =B—|:= [ Ukazatel [ \iyp\n = :EH] Pienést do popiedf A2 Najit
— = Kopirovat 5 Spajnice X £ Cara- Pienést do pozad = Vishy~
Viogit B I UaxAi- A- === == Rychlé Zarovnat Umistént Zménit
B Kopirovat farmat 4 SEIE=EIEE At b |4y Efekty o o Seskupit obrazec~ 1S Vybrat =
Schranka Pismo @ Odstavec = Néstroje Styly obrazchi Uspofadat Upravy ~
[0 ooy || [so) [0 [wo [0 [120) |10 |uo] [150, [se0) |[170; [180| [190) |00, |[200) [220) |30 260, (250 ooy |z [280 [eso| [0 [310) [320) [«
Obrazce < =
'VZORNIKY HLEDAN] =3
Dalii obrazee b B
Rychlé obrazce B Pipad ugiti 1
Pripad poufiti UML 2 .
M Objekt actor = Piipad =
pouiti |
E @
Podsystém  —— Piidruzeni |
5
—— Zivislost  —— Generalizace o
Zahmuti ~~* Roziffeni |
8
| Actor
]
= Pipad ugiti 2
=a
2] -
< y
Stranka-1  Viea (®
Stranka1z1  Ceitina &3 = - 1 + 0% {7 OB

Obrazek 28 Printscreen prostiedi kresleni USE CASE v MS Visio, zdoj vlastni
zpracovani v MS VISIO

V této kapitole je uveden piehled software pro vytvareni diagramtt UML a vyuziti meto-
diky RUP. Zvlastni pozornost je vénovana software ENTERPRISE ARCHITECT firmy
Sparx. S timto software pocitame do budoucna jako nejdulezitéjsi a poCita se pofizenim mi-
nimalné dvaceti plovoucich licenci. Software IBM Rational Architect je dostupny ve verzi
z roku 2008 pres , tenky klient“ CITRIX. Tento software bude pouze demonstrativni s vyu-
zitim postuptt RUP.

Software VISIO obsahuje nékolik zakladnich Sablon pro kresleni UML diagramu. Je po-
staCujici pro psani semindrnich praci, pro psani bakalafskych a diplomovych praci bude
nutno pouzit EA.
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W [sawosramioo ]

1) Nainstalujte si software Enterprise Architect firmy Sparx, trial verzi na 10 dnl a vy-
zkousSejte si nakreslit diagramy uvedené v tomto skriptu.

2) Vyzkousejte vzdaleny piistup pres VM Ware software k programu Visio a vyzkousejte
si nakreslit diagramy v tomto skriptu

Ktery ze software Visio a Enterprise Architect firmy Sparx umoziuje z diagramt gene-
rovat programovy kod?

]

Enterprise Architect firmy Sparx.
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9 RUP - RATIONAL UNIFIED PROCESS

wowimmeongemoy ][]

Tato kapitola seznamuje s metodikou vytvafeni informacnich systéma s nazvem Rational
Unified Process (dale RUP).

orererory ]

Cilem kapitoly je vysvétlit metodiku RUP.

casrormeamviesrow 1]

120 minut

RUP, metodika, informacni systém, vyvoj sw, iterace, sprava pozadavkl, komponenta,
zahajeni, inception, pfiprava, elaboration, konstrukce, construction, pfedavani, transition

provovcesroew  |[4]

Metodika
Metodiku Rational Unified Process Rup (RUP) vytvortila spolecnost ,,Rational Software Z’;’fég:,"'
Corporation®. Tato metodika byla distribuovana formou softwarového produktu, ktery ptfe- produkt) a
vzala i se spole¢nosti v roce 2003 firma IBM. Nynéjsi podobu metodiky a jeji realizaci po- z,’;ecna,
moci software najdete na strankach http//www.ibm.com - do vyhledani na strankach nutno metodika)
zadat slovo ,,rational“. Nutno poznamenat, ze RUP je komer¢ni produkt na rozdil od obecné

metodiky Unified Process.
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RUP - RATIONAL UNIFIED PROCESS

Metodiku RUP nazorné ilustruje grafické znazornéni disciplin a fazi projektu na obrazku
29:

Faze projektu

Zahajeni Ffiprava Konstrukce Predavani

Discipliny

Tworha podnik. modelu

Sprava pozadavka

]
Analyza a navrh . !__,d-i"' et e |

Implementace

Testovani

Masazeni

Konfigurace a zmény |

Rizeni projektu ' ' '

Spré"l-l"a Prmtfﬂdi # I#

Obrazek 29: Schéma projektu dle metodiky RUP, zdroj: [Ar12008]

Pro modelovani procest v zivotnim cyklu projektu — vyvoje informacniho systému se
vyuziva diagramt jazyka Unified Modeling Language (UML).

Metodika RUP byla popséana v pfedchozim ucebnim textu [FRA2014]. Tento ucebni text
obsahuje komplexni popis metodiky RUP, resp. UP a bude nedilnou soucasti e-learningo-
vého kurzu k vyuce predmétu ,,Objektové metody modelovani®.

T (- |

Tato kapitola je vénovana popisu metodiky tvorby informacnich systémut. Samotné UML
se svymi diagramy nejsou metodikou. Ty metodice poméhaji pii tvorbé software. Veskeré
studijni materialy o metodice RUP a srovnani s UP jsou obsazeny v [FRA2014].
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oz A

Zkratka UP znamena

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Unified process

b. Unified program

c. Universal process

Co je UP?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Soubor typovych feseni iterativni metodologie vyvoje SW resp. IS
b. Objektove orientovana iterativni metodologie vyvoje SW resp. IS
c. Jiny nazev pro UML diagramy

Axiomem metodiky UP neni

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Zasada fizeni pripadem uziti a rizikem

b. Zasada soustfedéni na programovani

c. Zasada iterace a prirastku

Pét zakladnich pracovnich postupiu (workflow)

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Planovani, Analyza, Navrh, Implementace, Testovani

b. Analyza, Navrh, Programovani, Implementace a Testovani

c. Pozadavky, Analyza, Navrh, Implementace a Testovani
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Faze metodiky UP jsou

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Milnik, Faze, Iterace a Zavedeni

b. Zah4jeni, Konstrukce, Zavedeni a Testovani

c. Zahgjeni, Rozpracovani, Konstrukce a Zavedeni
Software je v metodice UP vytvaren v iteracich
Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Kazda iterace je mini projekt

b. Iterace jsou skladany jedna za druhou, ale nemaji vliv na konecnou podobu systému
c. Iterace jsou aplikovany jen na cely projekt
Kazda iterace generuje

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Baseline

b. Prirtstek programového kodu

c. Helpline

Tvrzeni "Pro kazdy novy projekt tvorby SW je tfeba vytvorit novou instanci meto-
diky UP" je pravdivé

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:
a. ANO
b. Nékdy ANO nékdy NE - zélezi na pouziti metodiky UP

c.NE
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Metodika UP a RUP se lisi

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. Sémantikou elementd jednotlivych metod

b. Jsou to uplné¢ odli§né metodiky

c. RUP vykazuje urcité terminologické a syntaktické odli§nosti

Metodika UP a RUP jsou rigorézni nebo agilni?

Vyberte jednu z nabizenych moznosti:

a. agilni 1 rigordzni

b. agilni

c. rigordzni

Y

[esrsiE ]

a.b.b.c.c.a.a.a.c.c.

. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
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10 PRAKTICKE PRIKLADY VYUZITi UML

O

Tato kapitola pfinasi ptfipadové studie — Cerpajici priklady ze seminarnich praci, které
vznikly pii vyuce piedmétu ,,Uvod do objektového modelovani“ v letech 2012 - 2017. Ka-
pitola je zarazena proto, aby studenti inovovaného predmétu ,,Metody objektového modelo-
vani“ méli inspiraci pii tvorb€ seminarnich praci. Vznikla tak sbirka fesenych prikladd. Zde
uvedené feSené piiklady — pripadové studie poslouzi pro praktické procviceni uplatnéni
UML diagramt pfi navrhu IS. Jsou zde obsazena rizna témata vesmés ze zkusenosti stu-
dentd, at’ jiz z tvorby IS nebo jejich provozovani. Kazdy student si vyzkousel modelovat
¢ast IS s vyuzitim UML diagramu. Nejc¢astéji studenti vyuzivaji MS VISIO, méné Casto pak
Enterprise Architect firmy Sparx.

10.1 Uziti skladového informaéniho systému

Uvob

Tématem prace je navrhnout modul informacniho systému pro sklad. Zakladni po-
zadavky jsou, aby mohl jakykoliv libovolny pracovnik pomoci IS zazadat o vyskladnéni,
naskladnéni vyrobku a skladnik, pracujici ve skladu mohl zbozi pfipravit a oznamit, zZe je
zbozi pfipraveno.

Modul by mél byt zaveden predevsim z divodu, ze sklad a ostatni pracovité se na-
chazi v odlisSnych lokalitach. Tim spolecnost XY usetii naklady a ¢as nutny ke zbyte¢nym
vyjezdium.

Cilem prace neni za napsani kodu modulu, nybrz vytvoreni jeho stru¢ného konceptu
za pomoci diagramu tfid, use case diagramu, diagramu aktivit a pro doplnéni sekvencnim
diagramem. Diagramy byly vytvafeny za pomoci software Microsoft Office 2013, Visio
2013.
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DIAGRAM TRiD

Prvni Cast prace je vénovana diagramu tfid.

Diagram ¢. 1: Diagram tFid modulu skladu

pracovnik

-pracovnikiD : int
-jmeno : string
-prijmeni : string

L 1.* -vyrobeklID : int
-email: strin
. ¢ -mnozstvi: int <>—
-typID : int .
-duvod : string
+ZobrazPracovnika () S —
+PridejPracovnika () +V0 raZPOZ&Idavek()
+UpravPracovnika () i YtVOPr OZZ avlf ()
+SmazPracovnika () +SmazPozadavek ()
+UpravPozadavek ()
+Uloz ()
+Uloz ()
vyrobek
-vyrobekID : int
-cena_produktu : float P -vyrobekID : int
-druh : string -cena_produktu : float
-pocet : int 0..*  -druh:string
+SkladUprav () -pocet : int —
+Uloz () -zustatek : double = 0.0

Zdroj: vlastni zpracovani

-pozadaveklD : int
-datum_pozadavku : date
-pracovnikiD : int

+PridejVyrobek ()
+SmazVyrobek ()
+UpravVyrobek ()
+VyberVyrobek ()
+Uloz ()

Diagram pro modul skladu obsahuje zakladni ¢tyfi tfidy. Kazda tfida ma vlastni na-

zev, ktery je napsan v modré hlavicce. Ve stfedni ¢asti jsou uvedeny atributy tfidy a spodni

cast obsahuje metody.
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TRiDY

Ttida pracovnik predstavuje jak pracovnika, ktery zadava pozadavky, tak 1 sklad-
nika, ktery pozadavky vyftizuje. Pro jejich odliSeni se vyuzivaji odli§na prava, ktera zajistuje
atribut typID. Ttida umoziuje pracovnika za pomoci metod zobrazit, upravit smazat a ukla-
dat zmény.

Ttida pozadavek predstavuje katalog pozadavki, kam pracovnici ukladaji své za-
dosti ohledné skladu. Tyto pozadavky je mozno diky metodam zobrazovat, vytvaret, mazat,
upravovat a ukladat.

Ttida vyrobek predstavuje vyrobky, které jsou ulozeny ve skladu a jsou pozadovany
pracovniky za pomoci katalogu pozadavkl. Vyrobky lze opét zobrazovat, upravovat, prida-
vat a mazat, jednotlivé kroky lze ukladat.

Ttida sklad predstavuje realny sklad, v némz jsou ulozeny vyrobky. Ten lze za po-

moci metod upravovat a zmény ukladat.

Vztahy

V diagramu tfid jsem vyuzil 3 zakladni vztahy mezi tfidami. Jsou to kompozice, ag-
regace asociace.

Asociace je vztah mezi tfidami, ktery specifikuje spojeni mezi jejich instancemi.
Tento vztah jsem vyuzil mezi tfidami pracovnik a pozadavek.

Kompozice je urcita forma asociace, kde je vyjadien vztah celek ¢ast. Tento vztah
je vyuzit mezi vyrobkem a pozadavkem.

Agregace je silngjsi vztah nez asociace, ,, pri zdniku kontejneru automaticky rusime

i dany element. “ V diagramu jej nalezneme mezi vyrobkem a skladem.

PRIPADY UZITi — USE CASE DIAGRAM

,,Use case diagram® zobrazuje informacni systém jako celek a ukazuje, v jakych pfi-
padech jej 1ze pouzit. Nejdulezit€j§imi prvky diagramu jsou hranice systému, aktéfi, Cinnosti

a vazby mezi nimi.
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Diagram ¢. 2: Use case diagram modulu skladu

pridani vyrobku
N
N
N
N

Uprava vyrobku
| 7 \
4 \
I i \
AN 7 <<rozsiteni>>
<<zahrnuti>> <<zahrnuti>> <<zahrnuti>> \
N | s \
\

upraveni pozadavku zaddani pozadavku pridani obrazku
katalog vyrobkul
\\ \
N \
e N \
smazani pozadavku N | naskladnéni vyrobku
<<zahrnuti>> <<zahrnuti>>
N 1

~
~

- . l

N \

® sty N vyskladnéni vyrobku
N N |

katalog pozadavkl

objedndni vyrobku

Zaméstnanec Skladnik

upozornéni, vyrobek

je pfipraven .

chybové hlaseni

Zdroj: vlastni zpracovani

Aktéfi — v modulu sklad se vyskytuji tfi aktéfi. Prvnim je zaméstnanec, ten muze
zadavat pozadavky do katalogu pozadavku, dale je mazat a upravovat. Do katalogu poza-
davkd ma dale pfistup i druhy aktér, skladnik. Ten dale mize vyrobky naskladiovat, vy-
skladriovat, objednavat a ma piistup do katalogu vyrobku, kde mtze vyrobky ménit, mazat,
pridavat. Poslednim aktérem je Cas, ktery vykonava Cinnosti v ur¢itém casovém bod¢, napft.
poskytuje, Ze je vyrobek piipraven k vyzvednuti nebo podéava chybova hlaseni.

V ,,Use case diagramu“ byly pouzity relace zahrnuti (include) a rozsifeni (extend).
., Relace <<include>> vycleriuje kroky spolecnika nékolika pripadiim uziti do samostatného
Ppripadu uziti, ktery je nasledné do prislusnych uziti zahrnut “. ,, Relace <<extend>> je zpii-

sobem, jimz Ize do existujiciho pripadu uziti vlozit nové chovdni “
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PRAKTICKE PRIKLADY VYUZITI UML

DIAGRAM AKTIVIT

Diagram aktivit popisuje chovani systému. Diagram popisuje vyskladnéni vyrobku.

login do IS

zadani pozadavku

ovéreni dostupnosti

vyrobek je
nedostupny

vyrobek je dostupny

prijmuti poZzadavku chybova hlaska

priprava zbozi

informovani
pracovnika, vyrobek
je pripraven

vyskladnéni

Zdroj: vlastni zpracovani
Diagram se sklada z akci, oznacenych zelenymi policky, pocatecniho a koncového
uzlu. Tok akci je zobrazen za pomoci Car se Sipkami. Symbol modrého kosoctverce oznacuje

rozhodnuti nebo sloudeni.

86



Zdenék Franék - Objektové metody modelovdni v prikladech

SEKVENCNI DIAGRAM

Sekvencni diagram ukazuje posloupnost danych akci, jak nasleduji postupné v Case. Di-
agram je navrzen tak, aby byl dodrzen zakladni logicky koncept. Vynechani jedna ¢asti ma
ve vetsine€ piipadu zhrouceni celého systému.

Diagram ¢. 4. ukazuje, jak vypada uspésné vyskladnéni vyrobku ze skladu.

zameéstnanec IT systém
| |
| |

I—vloienl’ pozadavku

ovéfeni dostupnosti

pfijmuti poZadavkd

pfiprava wrobk

. < — -splnéni pozadavku— —
informace

_"V\'/robekje pfipraven"

Uprava databaze

—————————————— Vyskladnénivyrobku— —

Zdroj: vlastni zpracovani

Modré pole s panackem vyjadiuji zivotnost aktéra, modré policka bez panacka vyjadiuji
zivotnost objektd. Zelena svisla pole ukazuji, kdy je objekt aktivni. Dané aktivity (sekvence)
jsou pak znaceny carami se Sipkami, které udavaji smér. Plna Cara oznacuje klasickou
zpravu, preruSovana ¢ara pak zpravu navratovou a Sipka zalomena zpét oznacuje zpétnou
zpravu (napft. IT systém sam zjisti, jestli je vyrobek dostupny a sam upravi data v databazi).

87



ZAVER

V této praci byl navrzen modul skladu pro informacni systém za pomoci programovaciho
jazyka UML. Zdarné byly vytvoreny vSechny diagramy, které byly zpracovany v softwaru
Microsoft Office 2013, Visio 2013. Cile prace tedy byly splnény.

Prace pfinesla mnoho novych zkus§enosti a poznatkt. Projevila se zde také silna stranka
UML, jakou jsou napiiklad standardizace a velika §ife zabéru. Sifi zabéru je mysleno to, Ze
v sobé ukryva cely softwarovy cyklus od navrhu az po fyzické nasazeni. Velkou vyhodou je
také snadna uprava a rozsifitelnost. Vyhodou jazyka UML je, ze podporuje i pramyslovou
oblast pfes nastroje CASE.

Jako slabou stranku lze povazovat slabsi diraz na grafické rozliseni. Nekteré prvky maji
stejné grafické zobrazeni, ale rozdilné vysvétleni. Mnoho uzivatela si taktéz st€Zuje, Ze nelze
na prvni pohled nékdy z diagramu vycist, co presné vyjadiuje, Ci jestli predstavuje tiidy ¢i
objekty, jestli jsou vztahy dynamické nebo statické apod.

Celkové prevladaji dobré vlastnosti a lze jej vyuzivat i v redlném prostfedi pro dobie
odvedenou praci. UML ma stale co nabidnout a stoji za zvazeni, zda se tento jazyk naucit
podrobné a komplexné. Odména v podobé dosazenych vysledkt bude jisté stat za to.
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10.2 Analyticka uloha pro spole€nost DERS

Uvob

Cilem této prace je opravit chyby, které zpusobil byvaly analytik spole¢nosti DERS pfi
sestavovani analyzy a navrhu informacniho systému (dale jen IS) pro jednu nejmenovanou
leteckou spole&nost. Ukol opravit tuto analyzu se sklada ze dvou dil&ich uloh:

e opravit diagram tfid, ktery udava neptesné informace, a
e pokud mozno opravit a rozsifit Use Case diagram o scénaf a upravit diagram pfi-
padu uziti.

Vzhledem k narocnosti tohoto ukolu se tato prace nebude zabyvat Casti teoretickou, teorie
bude vysvétlena v ramci praktické ¢asti.

V této praci byly pouzity dva druhy vyvojovych prostiedi. DERS pouziva vyvojové pro-
stfedi Enterprise Architect 2012, tato prace vyuziva MS Visio 2016.

PREDSTAVENI SPOLECNOSTI DERS

Firma DERS je spoleCnosti zabyvajici se tvorbou aplikaci pro rizna odveétvi, od aplikaci
slouzicich v socialnich sluzbach, az po aplikace, které jsou , §ité“ na miru zadavatelim.
Vznikla v roce 1991 a jeji sidlo je v Hradci Kralové.

V ramci podpory vedeni akademickych pracovniku se spole¢nost zabyva napf. spravou
kapacit vyzkumné infrastruktury, spravou zakazek a evidenci a vykazovani publikacni ¢in-
nosti.

V ramci oblasti kolobéhu je to napiiklad sprava procesu nakupu, procesu pofizeni ma-
jetku, ale 1 naptiklad procesu pracovnich cest a jinych personalnich ¢innosti.

V oblasti socidlnich sluzeb se DERS zabyva hlavné podporou a fizeni sité€ socialnich slu-
zeb.

A konecné v zakazkové ¢innosti se firma zabyva specifickymi problémy a zadostmi kli-
entd.

DERS k uspésnému vyieseni problému a k dosazeni cilti vyuziva hlavné té€chto tii prvka:

e UX! —silna orientace na zakaznika;

''UX - dojem, ktery zistane v nasi paméti po interakci s lidmi, produkty a uddlostmi (pozn. autora).
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e SimplifyWorks — framework na tvorbu aplikaci;

e akonecné, jak sami v DERSu fikaji, zdravy selsky rozum a otevieny pfistup.

Ve zkratce se da napsat, ze firma DERS se ,,zabyva jednoduchym softwarem, ktery od-
strafiuje papirové kolobéhy a umoziiuje se soustredit na odbornou praci“ (DERS 2016).

UVEDENI DO PROBLEMATIKY UKOLU

Obrazky skryvajici se za odkazem u jednotlivych otazek zjednodusené popisuji systém
fungovani letisté z pohledu prvki (Class model) a jejich chovani (Use case model):

Zakladni prvky systému:

e Osoby (pilot, cestujici)
o Let

e Rezervace

o Letiste

e Stat

Do kazdého letu se vzdy musi pfihlasit dva piloti, jinak se neleti. Systém jim nasledné
odesle potvrzeni o prihlaseni. Cestujici jsou povinni si zarezervovat mista v letadle — mohou
mit na své jméno 1 vice rezervaci. Systém jim nasledné odesle potvrzeni rezervace. U kaz-
dého letu musi byt krome zakladnich informaci vzdy uvedeno také odletové a cilové letisté
+ datum odletu. Letusky potfebuji palubni seznam cestujicich pro dany let, ktery obsluhuyi.
Management letiSté potiebuje 1x mésicné ziskat prehled vSech pilott a jejich letu.
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DIAGRAM TRID

Firma DERS zaslala analytikiim tento nepovedeny diagram tiid:

Obrazek 1: Diagram tfid pied upravami

4

Jak je jiz z obrazku patrné, jsou zde chyby jak v atributech, tak v asociacich, Stat dokonce
nema zadnou relaci. Po dikladném rozboru tohoto diagramu tfid jsem vytvoril diagram
tfid svuj, ktery vypada takto:
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Obrazek 2: Diagram tiid

+lmena; String

+hdresa: String
I v
.a-""f-f h.-\'\""\-\-..
- T
.a-"--d- -
.-'-d--d--- -\H-\x.""-\-_\_\_\_.
— T,
+Cislolicence; Int +imeno: String
+Imiena; String +CisloPaszu: Int
-PridejCeskaletul) -PridejPozadavkyl)
2 [+
\ 1 1.*
Let Rezervace
+Cisloletu; Ing — . +ClsloRezervace: Int
+DatumOdietu: Date > +Cisloletu: Int
+DatumPriletu: Date +CizloSedadla; Ont
PridejStatOdletu() - PridejPocetCestujicich)
~Pride|5tatPriletu() -PridejRezervaci()
-PridejPocetCestujicichi) -OdeberRezervaci||

+Nazevstatu; String

.--"-- . “h‘"‘--._
___.-"fﬂf- -\--\--\--\-.- e
-PridejCasOdletuf) -PridejCasPriletul)

Jak jiz je vidét z diagramu po Upravach, zménily se jak relace, tak i nékteré atributy a me-
tody volani. Prvni véci, ktera se zménila, je dédi¢nost, ktera je dana mezi osobou, pilotem
a cestujicim. Samoziejmé Ze je zde jasna dédi¢nost ve vztahu pilota a cestujiciho vzhledem
k osobé, ktera predava pilotovi a cestujicimu udaje o adrese a jméné. Vzhledem k tomu, ze
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muze dojit k omylim, nechava se u cestujiciho i pilota jméno i v atributech téchto tfid. Dale
se rozsifil, co se tyka dédicnosti stat, ktery se dale rozdélil na stat odletu a priletu.

Vazby mezi tfidami se vyftesili slozenou agregaci, vzalo se v potaz, Ze let je omezen nejen

poctem cestujicich, ale i kapacitou letu a je ovlivnén pravé pocCtem pilotd, ktery musi byt
roven Ci vétsi nez dva, coz se tyka i nasobnosti v relaci pilot — let.

DIAGRAM PRIPADU UZITI A SCENAR PRIPADU UZITI

Analytik nechal v DERSu tento diagram pfipadu uziti:

Obrazek 3: Diagram piipadu uziti pfed Upravami

Rezervace mista v
letadle

Propsani informace k

«include» letu
Cestujici
R z Systém
- 4
b2 7

«extend»

iz
PFihlaseni k letu jako
pilot <
Pllot nclude» =~

Odeslani potvrzeni o
prihlaseni letu

Jak je jiz z diagramu vidét, analytik viibec nedbal zadani a nevlozil do diagramu hlaseni
systému o poctu piloti a poctu letti minimalné€ 1x za mésic. Po Gpravach tohoto diagramu
vzeSel diagram tento:
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Obrazek 4: Diagram piipadu uziti po upravach

Systém
Rezervacni systém pro cestujici
Jméno cestujiciho
<<zahrnout>>
Tvorba rezervace
<<zahrnout>>
Cislo pasu
<<rozsifit>>
<<zahrnout>>
Cestujici
NERTI, . <zahrnout>>
Pfihlaseni do systému »
Datum a Cislo letu
<<zahrnout>>
Rocet cestujicich
. Potvrzeni rezervace
Rezervacni systém pro piloty
Prihlaseni k letu
P|I0t <<rozsifit>>
<<zahrnout>> Systém
Pfihlaseni do systému
Potvrzeni letu

Chybova hlaseni Tvorba reportd

Zalohovani dat

Tento diagram piipadu uziti se kompletné€ premenil, jelikoz predesly diagram byl nea-
plny, Spatné zkonstruovany a chybély mu kli¢ové prvky, jako jsou napt. subsystémy. Proto
se rozhodlo o tom, Ze se vytvori uplné novy, ktery je rozdelen na dva subsystémy, které na
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sobé pracuji nezavisle. Jen hlavni systém dokaze tyto dva subsystémy fidit. Z tohoto dia-
gramu se také mohou vytvofit pravé dva nezavisle na sobé pracujici scénare, jeden pro sub-
systém vytvarejici rezervace pro cestujici, druhy pro zaméstnance aerolinek, respektive
v tomto piipad¢ pro piloty spolecnosti. Scénare by mohly vypadat takto:

1. Scénar pro rezervaci letenek:

Tabulka 1: Scénar rezervace letenek

UzZivatel se prihlasi do systému

Systém potvrdi prihlaseni

UZivatel vybere datum a Cislo letu a zasle pozZadavek

Systém potvrdi pozadavek na Cislo letu a datum letu

Uzivatel urci pocet cestujicich a zasle pozadavek
Systém potvrdi pocet cestujicich
UZivatel potvrdi objednavku a uzavie rezervaci

Systém potvrdi rezervaci

O |0 (N[O | |WIN (P

Systém zasle potvrzujici mail s platebnimi udaji

Mohla by nastat 1 situace, kdy je tento let jiz pIné obsazen. Poté by mohl nastat alterna-
tivni scénar v bod¢ 4, kdy systém nahlasi jiz plnou obsazenost. V tomto ptipadé by se scénar
musel vratit k bodu ¢islo 3 a uzivatel by si musel najit jiné ¢islo a datum letu. Tento scénar
je jen rychly nastin do problematiky scénaft, samoziejmé kdyby se mélo jit do detailu, né-
které body tohoto scénare by se daly rozklicovat na vice pod bodt (napf. bod 3, bod 5, dale
roz§ifeni bodu 7 apod.)

2. Scéndr pro prihlaseni piloti na let

Tabulka 2: Scénart pro prihlaseni pilota k letu

Pilot se pfihlasi do systému
Systém potvrdi prihlaseni
Pilot vybere datum a Cislo letu a zasle poZadavek

Systém potvrdi poZzadavek na Cislo letu a datum letu
Pilot potvrdi datum a cislo letu

Systém vloZi pilota do databaze letl

Systém zasle zpravu pilotovi o pfidéleném letu

Pilot potvrdi systému pridéleny let

O 0 |IN|OO(L [ WIN |-

Systém znovu zasle potvrzujici zpravu pilotovi o pfidéleném letu

I zde je patrné, ze systém bude generovat piidélovani letu podle Casové a pracovni naroc-
nosti pilota. V realu by to mél byt ovSem systém, ktery bude pridélovat lety pilotim praveé
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podle Casového a pracovniho vytiZeni piloti. Tato problematika ov§em vyzaduje vice infor-
maci, které pro tuto praci ovS§em nejsou dostupné, ¢i nejsou v kompetenci pisiciho tuto praci
je pouzit.

Mohlo by se nyni podle scénaiti postupovat ve tvorbé sekvencnich diagrama a diagramt
aktivit, znovu ovSem tato prace narazi na své limity, které jsou ovlivnény firmou DERs.

ZAVER

Problematika analyzy a navrhu IS je velmi Sirok4 a zahrnuje nejen znalosti z prostiedi
UML 2.0, poptipadé UML 2.5, je nutno znat také metodiky a metody, znat prostiedi spolec-
nosti ¢i firmy zadavatele, umét aplikovat nastroje Business procesu jako napiiklad BPMN
2.0 aj. Je tfeba také spolupracovat s tymem kodéra, testert, s lidmi, ktefi tento systém budou
do spole¢nosti zavadét a hlavné je tfeba komunikovat se zadavatelem, s lidmi, ktefi tento
systém budou pouzivat, protoze tyto informace jsou pro analytika klicové. Kdyz analytik
tyto informace nema nebo je dokonce nezna, dopadne to takovym zptisobem, jako bylo vidét
na diagramech, které byly pouzity v této praci.,
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10.3Podnikovy prodej - vytvoreni nové objednavky zakaznikem

SLOVNI POPIS PODNIKOVEHO PROCESU

Jednim z nejdilezitéjSich podnikovych procesu je Prodej. V nasem piipadé se firma za-
byva nakupem a naslednym prodejem zbozi skrze E-commerce systém. Cely tento podni-
kovy proces zacina tim, ze vedeni firmy zad4 do informacniho systému pokyn k zahajeni
marketingové kampang. Informacni systém informuje manazera prodeje o pokynu vedeni
firmy (napf. soucasné skrz notifikacni liS§tu v systému, sms, emailem, atd.). ManaZzer na-
sledné zadava do informacniho systému pokyn, ktery je urCeny pro oddéleni prodeje. Systém
informuje oddéleni prodeje o povéfeni k zahdjeni marketingové kampane. Oddéleni tedy
zahaji marketingovou kampar a kontaktuje potencionalni zakazniky s nabidkou produkti
(muze se jednat o emailovy kontakt, telefonicky kontakt ¢i jinou formu). Pokud ma zakaznik
o zbozi zajem, oddéleni prodeje vlozi do systému zadost o odeslani odkazu na katalog pro-
duktt, resp. webové rozhrani E-commerce systému. Systém nasledné odesle zakaznikovi
zpravu obsahujici odkaz na E-commerce systém. Pozdéji se zakaznik naviguje na webové
rozhrani E-commerce. V tom momenté E-commerce navysuje pocitadla navstévnosti a in-
formuje systém. Systém si to poznamena a v pozadovanych intervalech (mési¢n¢, tydné,
atd.) generuje sestavy navstévnosti, které jsou urcené vedeni firmy. E-commerce po pfipo-
jeni zakaznika predklada zakaznikovi zadost o registraci. Zakaznik se registruje a E-com-
merce registraci potvrzuje. Poté je zakaznikovi predlozen katalog zbozi. Pfi vybéru zbozi
zéakaznika kontroluje E-commerce skrz dotaz na sklad, zda je zbozi dostupné. E-commerce
poté odesila systému vybér zakaznika, ktery je urCen k analyze potencialné chténého zbozi,
na které se pozd¢ji mohou vztahovat slevy. Systém opét generuje sestavy prehledu potenci-
onalné chténych vyrobkul a ty predklada vedeni firmy. Soucasné€ informuje manazera pro-
deje o potencionalné velké objednavce. Manazer prodeje konzultuje s vedenim firmy pfi-
padné slevy. Vedeni firmy dava pokyn manazerovi k zadani hromadné slevy pro objed-
navku zakaznika. Manazer vklada hromadnou slevu do E-commerce systému ke konkrétni
objednavce. E-commerce generuje konecnou cenu, zpusob dopravy a platby. Zakaznik vy-
bird udaje. E-Commerce presmérovava zakaznika na platebni branu. Zakaznik provadi
platbu. Platebni brana informuje jak prodejce, tak zakaznika o provedené platbé. E-com-
merce generuje fakturu zdkaznikovi a informuje systém o nové objednavce. Systém infor-
muje oddéleni prodeje o nové objednavce ke zpracovani. Pro piehlednost je uvedeny proces
prepsan do tabulky:

97



Jednavce ke zpracovdni

Poradi ¢innosti Kdo Akce Cil
(pocatecni aktér) (cilovy aktér)

1. Vedeni firmy Zada do informacniho systému Systém
pokyn k zahdjeni marketingové
kampané

2. Systém Informuje manazera prodeje o Manazer prodeje
pokynu vedeni firmy

3. Manazer prodeje Zadava do informacniho systému | Systém
pokyn urceny pro oddéleni pro-
deje

4. Systém Informuje oddéleni prodeje o po- | Oddéleni prodeje
véFeni k zahdjeni marketingové
kampané

5. Oddéleni prodeje Kontaktuje potencidlniho zdkaz- | Zakaznik
nika ohledné katalogu produktii

6. Zikaznik Projevuje zdjem o zboZi Oddéleni prodeje

7. Oddéleni prodeje Vklada do systému Zddost o ode- | Systém
slani odkazu na katalog pro-
duktit

8. Systém Odesila odkaz na katalog pro- Zakaznik
duktit

9. Zikaznik Navigace na webové rozhrani E-commerce

10. E-commerce Navysuje pocitadla navstévnosti Systém

11. Systém Generuje sestavu navstévnosti Vedeni firmy
webu

12. E-commerce Predklada zdkaznikovi Zdadost o Zikaznik
registraci

13. Zikaznik Provadi registraci E-commerce

14. E-commerce Potvrzuje registraci Zikaznik

15. E-commerce Predklada nabidku zbozi Zikaznik

16. Zikaznik Vybird zbozi E-commerce

17. E-commerce Kontroluje dostupnost zbozi na Sklad
sklade

18. Sklad Potvrzuje dostupnost zboZi E-commerce

19. E-commerce Odesila vybér zdkaznika k ana- Systém
lyze

20. Systém Generuje sestavu potencionalné | Vedeni firmy
chténého zboZi

21. Systém Informuje manazera o potencio- Manazer prodeje
ndainé velké objednadvce

22, Manazer prodeje Konzultuje s vedenim potencio- Vedeni firmy
ndini slevy objednavky

23. Vedeni firmy Zadava pokyn k iipravé smiuv- Manazer prodeje
nich cen v objednavce

24. Manazer prodeje Zaddva hromadnou slevu pro E-commerce
objedndvku

25. E-commerce Generuje konecné ceny, zpiisob Zikaznik
dopravy a platby

26. Zikaznik Vybird moznosti E-commerce

27. E-commerce Presmérovava zdakaznika na pla- | Zakaznik
tebni branu

28. Zikaznik Uskuteciuje platbu Platebni brina

29. Platebni brina Informuje zdakaznika o uskutec- Zikaznik
néné platbé

30. Platebni brina Informuje E-Commerce o plath¢ | E-Commerce

31. E-commerce Generuje Fakturu Zikaznik

32. E-commerce Informuje systém o nové objed- Systém
navce

33. Systém Informuje oddéleni prodeje o ob- | Oddéleni prodeje
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Celkové tedy mame v modulu vytvoreni objednavky tyto aktéry, ktefi vykonavaji nasledu-

jici operace:

Aktér

Akce

Vedeni firmy

Zadat kampan
Prohlizet sestavy
Konzultace s manazerem prodeje

Manazer prodeje

Zahdjit kampar
Interakce s E-commerce
Konzultace s vedenim firmy

Oddéleni prodeje Spustit kampar
Zadat pozadavek na odeslani produktu
Resit nové objedndavky

Systém Informovat o kampani

Analyzovat vybér zdkaznika
Generovat sestavy

E-commerce

Interakce se zdkaznikem
Interakce se systémem
Interakce s platebni branou
Interakce s manazerem prodeje
Interakce se skladem

Zakaznik

Interakce s oddélenim prodeje
Interakce s E-commerce
Interakce s platebni branou

Platebni brana

Interakce se zdakaznikem
Interakce s E-commerce

Sklad

Interakce s E-commerce
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PREHLED USE CASE DIAGRAMU:

Vedeni firmy:

uc USeCase_wedeni /

(from
AlctdF)

e Trial Version A 9.0-mregsterea T

Vedeni ﬂm\

Zadat Kampan

Prohlifet sestavy

Konzultace s

manaZerem prodeje

Manazer prodeje:

uc UseCase_Manazer

a Verson 2490 sgrersT T
\

(from
AkiEH)

Zahajit kampaii

Interakce s E-commerce

Konzultace s wedenim

‘ Manazer Prodeje
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Oddéleni prodeje:

—_—— —_r—-

jus UseCose_ CoUéwni prodeje /

|

| oOddéleni prodeje

(from
AktEf)

Zadavat poZadavky do

Spustit kampar

systému

Rekit nowvé chjednavky

Systém:

ue Uselaca_ Bysiom ]

%4

System

[from
Aktafi)

Analyzovat wvybér
zakaznika

Generowat sestavy
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E-commerce

uc UseCase E-commerce
Interakce se zakaznikem
i Interakce se systémem
E-Commerce
(from
AktEr)
Interakce s platebni
brancu
Interakce se Skladem
Nmrmimem EA OO | lnrasictaras Tral AWaraimm =0 O ) | inrasictoras |
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Zakaznik:

uc Use_Case_Zaka znl’i/

Interakce s oddélenim
prodeje

-

\_\_\_\_\_\—\

4 Y Interakce s E-commerce
Zakaznik

[from
Akteni)

Interakce s platebni

branou

Platebni brana:

uc Use_{lase_platel:m|'_I:hrana/J

Interakee se zakaznikem

Platebni bréN

(from
AktEF)

Interakce s E-Commerce

Sklad:

uc Use_Case_sklad

Interakce s E-commerce
Sklad
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DIAGRAM TRiD

= - T
class Sz s DHagran -

Produkt Sklad
- Popis sking g ———F SesnsmZbezi int  Tj
- mnozstvi cint
- cena int + GetStavZbozil) :void
- 1D int + SetStavZbozif) :int
Faktura
N - D int -
objedni - Castsa :double
. Caska doubie - IDZakaznika :int
D int T} ——————(F IDobjednavia :int
- seznamzbozi sint
- IDzsksznika cint Ecommerce
- Potitadlo sint
= SeznamFaktur
- SeznamZskszniku
‘ - SeznamObjedndvek :int
- HromadnaSlevaProObjednaviu :int
Zakaznik
iF NawsitPoditadlal) :void
- Adwesa siring - ZjisitsisFotitadel) iint 4
- Stat string + FotvrditRegistra olesn
+ Vy2AdatRegistraci() wvoid
+ Zaplatit() .double Tk = GenerovatFakturu() void
+ UlozitObjednaviu() :boolean + ZjistitDostupnostnaSklade) tint  _j—
+ ZrusitObjednaviu() void C A {) :void
+ ModifikovatObjednéviul) :void F G void
+ VybratZboFil) :void E Censrumspraw void PlatebniBrana
+ Navigsce na Web ] mu E i {} wvoid
+
=

fesme ) void = StavUctu :double
&mi) :void 1 1
+ SetStavUotu) int
+ GetStavlctul) void
Systém Usivatel
- Date date - ID int
= lEeme Al = e =iy Uzivatel_Oddeleni_Prodeje
- Seznam objednévek k vyrizeni strmg - Prijmeni :sting

- SeznamUzivatelu string - rle sfring FF——————————+ KontskiZsksznika() :boolean

=
b b

- Sestawy shring + ViczitZadost]) :veid
- SeznamKampani ZjistilD() :i
ZjistiJmenol] :string
+ CdedliCdkazEcommerce() void ZjistiPrijmenif) string
GenerujSestavy]) vaid ZjistiRoliuzivatele) :sting
Uzivatel_Vedeni
« Uzivatel_Manazer

) weid

ZadatKampad(] woid
femes ProhlédnoutSestavyl) vaid [ Zadat_pokyn_oddeleniProdejel) void
- KampadlD :int ZruditKampaf{) void + : i
- StavKampang :boolean +
- TypKampang string

ZjistitStaviampeni{] :boolean Kenzultace]) :boclean

ZadatPokynkeSleva]) void
Konzultace) ‘boolean

&4 [

Oznameni Systému

- ZprévaSystému :String

+ InformujlUzivatele() void

Co se tyCe diagramu tfid, VySe zachycené vztahy mezi tfidami, zahrnujici asociaci, ag-
regaci a kompozici, jedna se o jakysi predbézny model, nebot’ ve finalni verzi musi byt
mnohem propracovangjsi.

SEKVENCNI DIAGRAM
Sekvencni diagram pokryva za sebou jdouci ¢innosti v podniku. V tomto diagramu maji

jednotlivi aktéfi pridéleny plovouci drahy tzv. swimlines. Mezi témito aktéry probihaji Cin-
nosti formou zprav. Na rozdil od pfedchozich diagrami, jedna se o diagram dynamicky.
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X X % % i i X

1
Generovéni konedné ceny, zplsobu platby & dopravyl
L

wybér moZnostil)

Piesméravani na platebni branuf)
-

Vedeni firmy Systém MansZer Prodeje Oddéleni predeje E-commerce Zakaznik Obchedni brana Sklad
| I | | | | | |
| | | | | | | |
! NovaKampafif) o ! : : : : : :

Ly Infermuj o
woreates . | | | | | |
ksmpani() | | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
L yn k- | | | | |
zahajeni} | | | | |
. | | | | |
Zapoéni Kampa . | | | |
| Kontaktovat | - ! | |
| Zakaznika() T [=] | |
: Projevit ! : :
e . z&jemi)’| | |
Odeslat Zadost o poslani | T | |
L p T | | | | |
| T X | | | |
| Odeslanicdkazul) | - | | |
I I I k=1 | |
! ! ! Mavigace ! !
Generyj sestavy | | | gace | |
navitEvnosti) . | MavjieniPoditadell) na prodejni —| | |
it T T port; | |
-t jJ | | o | |
_,l:u-I | | | Reguest Registrace() | | |
| | | | = | |
| | | | | |
| | | | Registrace() | |
| | | | | |
| | | | > | |
| | | | Potvzeni registrace) T | |
| | | | | | |
! ! ! ! NabidkaZboZi[) ! ! !
| | | | T =y | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | ] | |
| | | | T g |
| | | | |  Kaontrola dostupnosti zbaZil) - |
| | | | I I =
| | | | | t |
| | | | | Fotwrzeni i)
| | | | T T
| | | | | |
| 1l [l | Odeslat vybér k analyze() | |
| - T T | |
| . | | | |
| Generovani sesta | | | |
|
[F‘ Velkd chjedndvia() : : :
| = | | |
| | | |
[ Konzultace () | | |
- | | |
Poiyn k Gprave ! : :
smiluvnich ceny) | | |
| | |
P . § | |
Zadani slevyl) | |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

Uskutedneni platby() -

_Flatba uskutecnéna()
-

Platba uskuteénénal)

e e e e e ]

I
7

-
1
Generovani fakiu |
|
I |
o Nova ohjednavial) | |
-t t | |
! | | |
Mové objedndvia ke zpracovén ! : :
i G L | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
(from AkieR) (from Akter) (from Akieri) (from Akter) (from Aktér) (from Aktér) (from Aktér)
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ZAVER

Cil prace byl splnén, vSechny pfedem vytyCené diagramy byly zkonstruovany. Je nutno
podotknout, ze v pripad€ budouci modifikace té€chto diagrama, bude tfeba snizit miru abs-
trakce a zaméfit se na danou doménu podrobnéji.

10.4  Rezervaéni systém kulturnich akci

Uvob

V seminarni praci popisuji, jak funguje systém pro objednavani vstupenek na kulturni
akce pomoci internetového portalu. Proces zahrnuje dvé zakaznické role. Jednu jako nere-
gistrovany uzivatel a druhou jako uzivatel registrovany. Od zavislosti na registraci ¢i ne
registraci zakaznika se pak odviji moznosti Cinnosti, které dany zakaznik mize v systému
vykonavat. Dale zde mame roli administratora, ktery potvrzuje, méni a rusi objednavky,
spravuje nabidku akci a odpovida na dotazy.

Tyto procesy vizualné modeluji pomoci UML diagramu, které jsem vytvofrila pomoci
programu Microsoft Visio 2010.

Volba tématu z prostiedi kultury byla pro mne nasnadé, jelikoz rada navstévuji vselijaké
kulturni akce. Casto proto vyuzivam rezervaci a objednavani vstupenek na razna divadelni
predstaveni, koncerty a plesy pies internet. Jedna se o velmi mobilni, pfehlednou a pohodI-
nou variantu, ktera se tési stale vétsi oblibé€.

DIAGRAM TRiD

Diagram tiid zachycuje proces evidence dat o zakaznicich a objednavkach. U zakaznikd,
kteti se cht&ji registrovat, se eviduji udaje o registraci a pfihlaSeni. U objednavek se eviduji
blizsi informace o dané kulturni akci, ke které se vztahuji informace o salu, ve kterém se
akce porada.

106



Zdenék Franék - Objektové metody modelovani v prikladech

Zakaznik Objednavka
-0 e -0 sint Kulturni akce
-Imeno : string -Cena : bool
BFijmeni ; string -Datum platby : Date Typ - int
-Adresa - string -Storno objednavky - bool -Misto int
Email : string -Zplisab platby int -Datum :int
-Telefon - string -Poznamky, slevy atd. : string -Las int
AN
N
Registrace
-Udivatelske jména ; string
-Heslo :int
-Jména | string '| -
-Prijmeni - string ———— Sal
-Adresa © string —‘ Prihlaseni -Rada : string
-Email : string -UZivatelske jméno : string -Cislo sedadla - int
Telefan - string -Hesla :int -Podet mist : int

DIAGRAM PRIPADU UZITI

Digram pfipadu uziti zobrazuje proces vytvafeni, ruseni a potvrzeni objednavek vstupe-
nek na kulturni akce v ramci portalu. V diagramu jsou zobrazeny tfi role lidi a systém. Jsou
zde dvé uzivatelské role, pficemz dané role maji rizné moznosti ¢innosti v systému a to
v zavislosti na prihlaSeni nebo nepfihlaseni uzivatele.

Bézny uzivatel
Bézny uzivatel ma moznost prohlizeni akci, jejich objednani a také registraci.
Registrovany uzivatel

Registrovany uzivatel ma kromé moznosti prohlizeni akci a jejich objednani, také k dis-
pozici prehled svych objednavek, s moznosti ménit je a stornovat. Dale mize ze svého roz-

hrani polozit dotaz administratorovi.

Administrator

Administrator vytvati piehled kulturnich akei, provadi jejich zmény, ruSeni a aktualizace.
Dale registruje uzivatele, potvrzuje a rusi objednavky, generuje pro uzivatele rozhrani pre-
hledu vlastnich objednavek a zodpovida dotazy. Je tfeba fici, ze role administratora se pro-
lina s roli systému. Typy Cinnosti jako potvrzeni a ruseni objednavek, sprava uzivatelova
rozhrani, jeho registrace a podobné jsou feseny automaticky pomoci systému. Clovéka je
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pak potteba na spravu celého systému, zadavani a zménu programu akci, odpovidani na

dotazy atd.
Systém
) Prehled kulturnich akei

Prohlizeni akci

BéZny zdkazni e Objednavka
Aktualizace Zruseni
Potvrzeni objednavky

UzZivatelské rozhrani

o)

Zrusdeni objednavky

Admihistrator

Zména objedndavky

/2

Registrovany zdkaznik| Prehled objednavek

@b—j ednavky

Odpovéd na dotaz

DIAGRAM AKTIVIT
Prostrednictvim diagramu aktivit zobrazuji dva typy Cinnosti: registraci nového zakaz-

nika a dotaz registrovaného zakaznika na administratora.

1) Diagram registrace nového zakaznika
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:Reng@%

(Odeslénl’ Udajl do systému a jejich kontrola) Chybné zadané udaje

S

' Potvrzeni registrace '
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2) Diagram dotazu registrovaného zakaznika na administratora

| PFthé§eni@%

Chybné zadané udaje

Gotaz na administra’tora)
Gra’ceni dotazu uiivateD ' Pfijeti dotazu l

Ne

> Dotaz je srozumitelny

Ano

Gdesla’ni odpovédi na dotaz uiivateD
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SCENAR PRiIPADU UZITI

Scénat piipadu uziti popisuje proces udalosti, které popisuji pribéh rezervace pres re-
zervacni systém. Komunikace probiha na zéklad€ udalosti vykonanych registrovanym uzi-
vatelem, které nasledné rezervacni systém vyhodnocuje a na jejich zaklade provadi nezbytné

operace pro uspésné dokonceni rezervace.

1 Uzivatel Vstoupi do portalu.

2 Systém Zobrazi dialogové okno pro prihlaseni.

3 Uzivatel Zada své prihlaSovaci udaje nebo se nové zaregistruje.
4 Systém Provede kontrolu pftihlasovacich udaji a potvrdi pfi-

hlaseni uzivatele nebo potvrdi registraci a nove regis-

trovaného uzivatele piihlasi.

5 Uzivatel Vybere kulturni akci, termin a mista v séle.

6 Systém Provede predbéznou rezervaci pro dana mista v sale.

7 Systém Vygeneruje formulaf pro zptsob platby.

8 Uzivatel Vybere zpusob platby z moznosti osobné nebo pfes in-
ternet banking.

9 Systém Vygeneruje potvrzeni objednavky a udaje ulozi.

10 Systém V prtipadé platby pres internet banking systém gene-

ruje formulaf pro zaplaceni.

11 Uzivatel Vybere banku, pres kterou plati, zada potfebné infor-

mace a objednavku zaplati.

12 Systém Provede transakci.

13 Systém Potvrdi transakci, ulozi tidaje a zasle uzivateli fakturu.
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SEKVENCNI DIAGRAM

Diagram popisujici sekvenci ¢innosti pii objednavce registrovaného zakaznika. Jedna se
o logicky koncept toho, jak maji jit jednotlivé ¢innosti za sebou, aby nedoslo k selhani pro-

cesu.
L i Administrativni pracovnik/
; 7 usi Vytvoreni objednavkového -
Registrovany uZivate| | | Yytvoreni objednavkoveho Vytvofeni objednavky ‘
formulare : . system
! i ! |
| | 3 1 |
1 ] | I i
i i ! i !
1 ] | I i
i i ! i !
1 | | | |
| | ! | !
I ] | I |
i i { i !
1 ] | I |
l ) | | ! |
i Vytvor i ! 3 :
i

VytvoF ! ! i
i i !
! i
Ovéreni | !

I
:
Zadej polozky V poiédku i
|
i i
! |
! 1
i 1
! I
! i
i 1
i ‘ !
i | !
i Vytvor objedné:'vku |
! |
! ! : :
! i ! i
i { | !
| Al | !
1 I 1
i i !
1 I i
i i !

Potvrzeni
'|_‘ Proved objednévku
Potvrzeni objednavky
ZAVER

V ramci predmétu Objektové modelovani byly poskytnuty podminky k seznameni se
s metodami vizualniho modelovani pomoci softwarovych nastroju. Tvorba UML diagramt
pomoci specializovaného software je zajimava a bylo zajimavé nahlédnout do této proble-
matiky. Seminarni prace pomohla nahlédnout na procesy, které bézn€ pomoci internetu vy-
konavame, trochu z jiného pohledu, vice si uvédomit, co se za danymi procesy skryva a dle
jakych kroka se postupuje.
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10.5Modelovani IS knihovny

Uvob

Prace je zamé&fena na problematiku informacéniho systému knihovny. Jedna se o jednodu-
chy informacni systém, ktery by mél nabizet zakladni funkce, jak pro registrované a nere-

gistrované uzivatele a administratora.

Problém nastava pii pujcovani knih, kdy se nekteré tituly nevraceji, a po delsi dobé je
slozité dohledat, kdo si dany titul vypujcil.

Funkce IS:

Prohlizeni titul, Registrace uzivatele, Pfihlasovani uzivatelt, Rezervace tituld, Sprava
registrovanych uzivatelti, Sprava titula, Sprava vypujcenych titula
DIAGRAM TRIiD

Diagram znazoriuje datovy model IS jeho tfidy a vztahy mezi nimi. U jednotlivych tfid
jsou poté popsany jejich atributy a operace.

Pendle

-ID_penale : Integer
-ID_ctenare : Integer
1D_wypujcky : Integer [@———————
-Castka : Integer 1

+Vytvoreni penale()
+Zrudeni pendle()

O".
VypUjcky

-1D_vypujcky : Integer

-ID_ctenare : Integer

-1D_knihy : Integer

1 -Datum vyplijcky : Date
-Datum vraceni vypajcky : Date Knihy
0.* -Prodloueni vypijeky : Byte 0.1 -
: — -ID_knihy : Integer
Ctenar +Vytvoreni vypajcky() LISBN : Integer
-ID_ctenare : Integer +Prod|ogien[wpbj(-ky() -Nézev : String
-Iméno +Zrulent vypljtkyl) -Autor : String
-PFijmeni : String -24nr ; String
-Mésto : String 1 [Nakladatelstvi : String
-Ulice : String 1 -Rok vydani : Integer
CP : Integer l+Pridani knihyl)
+Registrace uZivatele() Rezervace +Odebrani knihy()
+Zrudeni registrace() 10 rezervace : Integer
? -ID_ctenare : Integer 1
1 -ID_knihy : Integer o
0.* -Datum rezervace : Date 0.1
+Vytvoreni rezervace()
+Zrudeni rezervace()

113



USE CASE DIAGRAM

Diagram pfipadu uziti zobrazuje procesy spojené se spravou knih, rezervaci, vypujcek
a Ctenafu. V diagramu jsou zobrazeny tii zakladni role host, Ctenaf a administrator.

Host

Jedna se o bézného uzivatele, ktery neni piihlasen. Tudiz ma omezené moznosti, co se
tyCe vyuzivani systému. Jedinymi funkcemi, které jsou mu k dispozici je vyhledavani knih
v databazi a moznost se zaregistrovat do systému.

Ctenar

Tato role nalezi jiz piihlaS§enému uzivateli. Tento jiz mize, kromé vyhledavani knih, také
provadét rezervace titull, rusit rezervace, spravovat své vypujcky (vraceni knih, placeni za
upominky) a spravovat informace na svém ¢tenaiském profilu.

Administrator

Administrativni pracovnik, mize v systému vyuzivat sluzeb pfidavat a vyrazovat tituly
Ci Ctenafe, potvrzovat rezervace, vypujcky a registrace uzivatelt.

@ —————————

host

~
~
~
winclude»z{ Sprava rezervacyincluden
g \
s
7/ \
\

7

Potvrzeni rezervace Lacene g
administrator

includer

winclude»
-~
\ T
uexteddsy
/
/

ctenaf

-
-
>
Upravadat )} — = = — — — -
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DIAGRAM AKTIVITY

Diagram zobrazuje uziti informacniho systému, kdy do néj vstoupi neptihlaseny uzivatel
a chce si vypujcit knihu. Systém ho nasledné vyzve k prihlaseni, ptip. registraci, zjisti, zda
je titul k dispozici a zda jiz ¢tenaf nema néjakou upominku.

Vstup do IS
‘ Vyhledavani tituld =

M

Registrovany
uzivatel?

Zadani reg. udaji

ANO

Rezerace titulu Potvrzeni registrace

o

NE

Je titul k
dispozici?

ANO

' Titul Ize rezervovat '

/ ANO

Ma uzivatel
upominku ?

NE

Potrvzeni rezervace

&

U
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Scénar piipadu uziti

Tato Cast jiz slovné popisuje udalosti, pii nichz dochéazi od vstupu neptihlaseného uziva-
tele po ulozeni veskerych dat do databaze systému.

Krok Role Scénar

1 UZzivatel Vstoupi do IS

2 Systém Zobrazi moznost vyhledavani, ptihlaseni, nebo registrace

3 UZivatel Zvoli registraci

4 Systém Zobrazi formular pro registraci

5 UZzivatel Zada sv¢ udaje a provede registraci

6 Systém Potvrdi registraci a zobrazi potvrzeni

7 Systém Zobrazi formular pro prihlaseni

8 UZivatel Zada své udaje a pfihlasi se

9 Systém Zobrazi uzivateli moznost vyhledavani

10 UZzivatel Vybere titul k rezervaci

11 Systém Provede kontrolu, zda je titul k dispozici a zda nema uzivatel upominku

12 Systém Nabhlasi uzivateli, Ze titul je mozné si rezervovat

13 Uzivatel Potvrdi rezervaci

14 Systém Ulozi udaje o rezervaci do databaze a posle zpravu administratorovi
SEKVENCNI DIAGRAM

Na nasledujicim diagramu je znazornéno, jak bude probihat komunikace mezi aktérem

a komponenty systému v ¢ase.

Nepfihlddeny ulivatel

Formulaf rezervace knih Login-formuld# Je registrovan Rezervace v systému Admin systém

L Vybér knihy | | |

Vytvof L |

Ovéfeni

| |
| |
| |
| |
Phihlasovaci udaje | |
| |
| |
| |
Ok : !

1 Potvrzeni rezervace
s
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ZAVER

Prace byla zaméfena na problematiku modelovani informacniho systému. Pro vypraco-
vani byl zvolen zjednoduseny informacni model knihovny, ktery fesi funkce a vztahy mezi
registrovanymi uzivateli, knihami a jejich rezervacemi a vyputjckami. Dilezitou roli pii na-
vrhu informacnich systému je pfijat na veskeré komponenty a ¢asti, které¢ budou nasledné
uzivatelé a administratofi vyuzivat a pfijit na zpusob, které z téchto slozek a jakym zpiso-
bem provazat, aby spolu bezchybné komunikovaly a také nezatézovaly zbyte¢né systém.

Pfi pracovani seminarni prace bylo vyuzito produkt Microsoft Visio 2010. Produkt jsem
stahl prostiednictvim sluzby MSDN.AA.
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10.6 Kniha jizd

Uvob

Tato aplikace ma za kol evidovat seznam vozidel a informace o ujetych kilometrech,
lokalit odjezdu a piijezdu vozidel a ¢asové udaje o jizdé. Umoziiuje zadavat a prohlizet tyto
udaje a zobrazovat patfi¢né statistiky vozidel a vytvaret tiskové sestavy.

DIAGRAM TRiD

V diagramu jsou znazornény tfidy, které jsem vytvoril na zaklad¢ interakce uzivatelt
s aplikaci. Ttidy maji mezi s sebou vazby v podobé agregace a asociace.

M N

SPz IDRidic IDRidic

IDRidic jmeno SPz

stavTachometru SPz vytvorAutomobil 1
nazevAutomgbiIu zadejlD vytvorRidice

ty pAutomobilu dejiD zobrazZaznamyAutomobilu
zadejSPZ zadejmeno zobrazZaznamyRidice
dejSPZ dejlmeno

zadejStavTachometru 1
dejStavTachometru N

zadejNazevAutomobilu

dejNazevAutomobilu N

zadejTypAutomobilu
dejTypAutomobilu

1
Zaznam

SPZ

datumZaznamu

adresaOdjezdu

adresaPrijezdu
N pocetKm

zadejDatumZaznamu
dejDatumZaznamu
zadejAdresaOdjezdu
dejAdresaOdjezdu
zadejAdresaPrijezdu
dejAdresaPrijezdu
zadejPocetKm
dejPocetKm
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USE CASE DIAGRAM

Zdenék Franék - Objektové metody modelovdni v prikladech

Zobrazuje role, které se pfi pouzivani aplikace vyskytuji (fidi¢, spravce) a jejich moznosti

interakce s timto programem.

Kniha jizd

spravce

Vytvoreni zdznamu o jizdé
Zobrazeni zaznamu o jizdé

Editace zdznamu o jizdé

Zobrazeni statistik

Tisk zaznamu
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SCENARE PRIPADU UZITI

Ukazuji ptiklad mozného vyuziti aplikace v roli spravce, ktery chce zobrazit statistiky
o jizdach vozidel a fidice, ktery vklada novy zaznam o jizd¢.

)
=<
=N
=
—
-
714
(7]
=
Y
(7]
=
“
-
<
o
(¢

UZivatel Otevre aplikaci
UZivatel Prihlasi se do systému jako spravce
Systém  Ovéfi zadané udaje a autorizuje prihlaseni

UZivatel Z nabidky zvoli sledovani statistik jizd
Systém  Zobrazi menu statistik

UZivatel Zadd udaje pro zobrazeni pozadovanych dat
Systém  Na zékladé zadanych tdajli zobrazi prislusna data
ivatel Prohlédne si zobrazené statistiky

ivatel Odhlasi se a uzavre aplikaci

)
=<
- o
=
—
-
wi<
]

=

-
=<
-
(=%
-
(<38
o

UZivatel Otevre aplikaci
UZivatel Prihlasi se do systému jako ridi¢

ystém  Ovéfizadané Udaje a autorizuje prihlaseni
UzZivatel Z nabidky zvoli vlozeni nového zaznamu

S
Systém  Zobrazi formular pro zadani zaznamu
UZivatel Zadd udaje pozadované systémem

S

ystém  UloZi Udaje do databdze

UzZivatel Odhlasi se a uzavre aplikaci
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DIAGRAM AKTIVIT

Wioden i now ha
ramamu

rarnam nal azen

Vyber automiobi

Tizdni/ Edituj

A mam naleren
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SEKVENCNI DIAGRAM

Zobrazuje ¢asové posloupnosti aktivity ulozeni zaznamu o jizdé¢, kterou provadi uZivatel
a systém na jeho kroky reaguje.

Formular
vlozeni
zaznamu

Uvodni
strana

— — —Zobraz formular- — —

Zadej udaje
1
|

|
| |

|

|
ZAVER

V této praci je pomoci UML diagramt zachycena struktura aplikace ,,Kniha jizd*. Je v ni
popsano nékolik moznych scénait, které charakterizuji tento systém. VSechny diagramy
jsou zpracovany pomoci programu Visio.
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SHRNUTI STUDIJNi OPORY

Studijni opora ,,Objektové metody modelovani v ptikladech* je urCena studenttim studij-
niho programu manazerska informatika na Obchodné podnikatelské fakulté v Karviné, Slez-
ské univerzity v Opave.

Vznikla na zakladé zkuSenosti autora s vedenim seminaii a prednasek v predmétu Ob-
jektové metody modelovani.

Studijni opora ve spojeni s predchozi studijni oporou ,,Objektové metody modelovani
s vyuzitim jazyka UML* poskytuje uceleny nahled do problematiky analytického procesu
navrhu informacniho systému, tvorby software nebo dokumentace software. Postihuje fazi
navrh systému, analyzy systému piedchazejici zahajeni programatorskych praci.

Velky duaraz je kladen pfi vykladu latky na priklady z praxe, které provazeji cely text a je
Jim vénovana samostatna zaverecna kapitola.

Problematika objektovych metod modelovani, navrh informacnich systému a tvorba soft-
ware je velmi rozsahla. Pokryva cely vyvojovy proces od navrhu informacniho systému,
pres jeho programovani az po jeho nasazeni, udrzbu a inovovani. Tato studijni opora je vé-
novana zejmeéna casti analyzy, ktera predchazi programovani.

Popsané poznatky a pfistupy pii navrhu informacnich systémi jsou nezbytnym védo-
mostnim vybaveni studenta studijniho programu ,,Manazerska informatika™ Slezské univer-
zity v Opave, Obchodné podnikatelské fakulté v Karviné.
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