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Systém pro detekci Parkinsonovy nemoci — zpracované snimky pacienta s Parkinsonovou
chorobou.

Dnes si zfejmé& neumime predstavit zivot bez informacénich a komunikaénich technologii.
Pocitate najdeme témér vSude, at' uz se jedna o chytry telefon v kapse, spotfebice

v domacnosti, automobil, sofistikované vypocetni systémy a databaze ve vyrobé i sluzbach,
v autonomnich zafizenich i robotickych systémech... Superrychlé pocitaCe nam pomahaji
zpracovavat obrovska mnozstvi dat, jejichz spravna interpretace mize nasi spole€nost
posouvat velmi rychle kupredu.

S informatikou se setkame vSude, vCetné zdravotnictvi. A ted nemyslime jen systémy, které
presné vypocitaji pomeéry latek pfi vyrobé IéCivych pfipravku, ani databazové systémy, které
umoznuji Iékaflim napfi¢ svétem sdilet zaznamy svych pacientl (samoziejmé, pokud je to
potfeba). Myslime tim realné aplikace a programy, které pomahaji Iékafim, doslova Spickam
ve svém oboru, diagnostikovat Sirokou paletu nemoci, a to je§té mnoho let pred tim, nez u
pacienta vypuknou.

Vyvoji expertniho systému v oblasti mediciny se vénuji také akademicti a védecti pracovnici
na Ustavu informatiky FPF SU v Opavé. Jmenujme jednoho z autorti &lanku Dr. Jifiho Blahutu,
dale pak doc. Petra Cermaka, Dr. Jifiho Martinti, Mgr. Jakuba Skacela i dalsi, ktefi se ve
spolupraci s pfednimi ¢eskymi radiology (sonografisty) zabyvaji tvorbou systému pro


http://veda.fpf.slu.cz/archiv/category/technologie

diagnostiku Parkinsonovy choroby. Systém je vyvijen od roku 2011 a postupné je rozsifovan o
dalSi funkce a moznosti. Vstupem mu jsou obrazova data ziskana pomoci ultrazvuku nebo
magnetické rezonance. Vystupem pak hodnota pravdépodobnosti vyskytu nemoci.

Prvné byl systém navrzen pro analyzu zmén echogenit v mozkové oblasti substantia

nigra (Cerna substance ve stfednim mozku). Vysoka echogenita (neboli schopnost organt a
tkani vytvaret pfi sonografickém vySetfeni znatelny obraz) pravé v ¢erné substanci je jednim
z hlavnich ukazatell pro pravdépodobnou progresi Parkinsonovy choroby. Nase metoda pak
spociva v pouziti algoritmu prahovani, ktery slouzi k segmentaci obrazu zalozené na
hodnoceni jasu kazdého pixelu, v pfislusné oblasti zajmu — v tomto pfipadé v ¢erné substanci
ve stfednim mozku. Systém pracuje s rozsahlou databazi snimku pacientt s diagnézou i
zdravych jedincu. Na radé z nich pomohli o problému rozhodnou zapojeni experti z oblasti
radiologie. Systém jsme naucili tato specifika rozpoznavat a nyni je schopen nam poskytnout
diagnézu z vysokou presnosti.

Velice pékné muzeme funkci systému demonstrovat na snimku pacienta s Parkinsonovou
chorobou, viz obrazek. Jedna se o méfeni fady snimkd magnetické rezonance jednoho
pacienta. V pravé €asti je ohraniCena oblast zajmu, ktera je podrobena algoritmu. Vlevo potom
vidime kfivku, ktera udava miru onemocnéni. Cervena kfivka zde predstavuje normu, tedy
pokud je €erna kfivka nad €ervenou, jedna se o pacienta s Parkinsonovou nemoci. Pokud by
¢erna kfivka byla pod €ervenou, pak by byl nalez negativni.

Dnes je funkcionalita systému rozSifena o analyzu mediotemporalniho laloku a jeho atrofie pro
detekci Alzheimerovy choroby, kde jsme vyuZili jiny pFistup algoritmu k analyze poméru
¢ernych a bilych pixell v riznych oblastech zajmu, byt se stale jedna o mozek. DalSi ¢asti je
detekce aterosklerotickych platd pro diagnézu aterosklerézy, tedy chronického progresivniho
onemocneéni cévni stény, jinak také kornaténi tepen. | zde se drzime algoritmu pro segmentaci
digitélniho obrazu z ultrazvukovych snimkd, s uréenim diagnézy nam vSak pomaha i uméla
inteligence — neuronova sit.

V souc€asné dobé se nas vyzkum ubira vice k analyze digitalnich obrazovych dat z magnetické
rezonance a aplikace na vice oblasti zajmu, naposledy napf. na Stithou Zlazu. Primarnim
neklinickym cilem je pak dikaz, ze mizeme algoritmus reprodukovat na mnoho dalSich
radiologickych oblasti, s Cimz nam pomaha rfada odbornych klinickych studii.
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