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Digital humanities
Projekt SKRIPTOR APVV (SVK a UMB Banska Bystrica)
. Ceny transkripcie

. Vysledky transkripcie (modely, spristupnenie)




Kontext
Digital humanities - Rozpoznavanie textu -
Transkripcia

Digital humanities - spolo¢né pomenovanie a prierezovl metodoldgiu pre vsetky aplikacie informacnyc
a komunikacénych technolégii (IKT) v spolocenskych a humanitnych veddach, odboroch a disciplinach'a im
zodpovedajucej praxi.

PROJEKT READ (HORIZON 2020);
READ-COOP;

TRANSKRIBUS;

PROIJEKT SKRIPTOR




OCR (Optical character recognition)

Rozpoznavaci model je naprogramovany riiéne
0000000000000000000000000O0O0
ABBY FineReader 000000000000000000000000000
0000000001T17T1717171171100000000000
0000000071111771110000000000
00000000111171711110000000000
00000001T7T17T17171011111000000000
00000001111007171111000000000
000000111110001111100000000
000000111110001711100000000
00000171111000001171171110000000
000007T7T71711111771111110000000
00001TT7T7T7111T1T7T7T1111111000000
000017111100000001171111000000
00011111000000001171111100000
00011111000000000117117717100000 /

Presnost transkripcie 87%-92%

Az 100% - mozno trénovat

0000000000000000O0C0O0O0OO0OOOOOQO

» Staré tlace rukopisy a tlace - problém!
» OCR = neuspokojiva transkripcia (ale, mozu sa tiez




Fraktura a antikva

Abeceda v Slabikari z roku 1872.
Fraktura a antikva

OCR server uspokojivo nerozpoznava
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ORMIS, Samuel a 1864-1909. Ewanjelicky SlabikaF wypracowany z naloZeni wel. Seniorétu gemerského. V RoZnave: Tiskem Michala Kovécs, 1872. s. [3]. Dostupné tieZ 2: https://onk.snk.sk/view/c9e7ce09-2c3b-4c72-85¢9-304947366228?
page=0ceBd83e-678a-4a10-a0e8-2b03438fab62

B\Vysledna kvalita nasnimanei siovacikainei nrodukeie zodnoveda kvalite fvzickei nrediohv snimanveh dokumentou. Defektv akn arezany text. zniZena kvalita tiade. £i noSkodenie nanierovéha nosiia bali v ramei diaitalizatnel [i



https://onk.snk.sk/view/c9e7ce09-2c3b-4c72-85e9-304947366228

Nedostatocna OCR transkripcia

» Automatické OCR abecedy v Ormisovom slabikari z roku 1872

Poznamka: V riadku pod obrazkom je zobrazeny vysledok automatického OCR.
Fraktura v ¢ervenom ramceku je rozpoznana celkom neprijatelne a rovnako su
chyby v rozpoznavani antikvy — Cervené znacky.

> Zdroj: Slovenska narodna kniznica: Kataldg digitalnej kniznice. Dostupné: Ewanjelicky Slabikar wypracowany z nalozeni wel. Senioratu
gemerského | Slovenska narodnd kniznica | Digitalna kniznica (snk.sk).

» NedostatoCna alebo nemozna transkripcia rukopisov - len obrazky

» Ukazky nasleduju - obrazky bez transkripcie



http://snk.sk

Belopotocky

Zlaté slunce




Re¢ Stefana Moyzesa
pred Forgacom

1861




Dobsinsky
Dejiny literattry




Dohnany - prace
1842




Jan Holly

rukopis




J. M. Hurban
1838




Hviezdoslav
1914




Sladkovic - kazen
1852




Palkovic

Latinsky rkp., testament




Soltésova
rkp




Slovenska filharmonia 1949

Strojopis, programovy bulletin




HTR+ = Handwritten Text Recognition
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Umelé neurdonové siete (ANN)

Stroj - Rozpoznavaci model sa sam uci na prikladoch!

Mnozstvo dat, trénovanie, ucenie stroja

CER (Character Error Rates) je miera chybovosti znakov (porovnava pre danu stranu celkovy pocet znak
vratane medzier s minimalnym poctom vlozZeni (i), nahradenia (s) a vymazania (d) znakov, ktoré su potre
ziskat vysledok Ground Truth. |de teda o chyby v porovnani s presnym textom.

Vzorec na vypocet CER je nasledujuci: CER =[ (i + s + d) / n ]*100. Kazda mald chyba v prepise je Statisticky
plnohodnotna chyba. To znamena, ze kazda chybajuca Ciarka, ,,u” namiesto ,v“, dodato¢na medzera ale
dokonca velké pismeno namiesto malého pismena su zahrnuté v CER ako chyba.

PyLaia — ako HTR+ s moZnostou nastavovat parametre



vstup
48x48 6@44x44 6@22x22 12@18x18 12@9%9

mapy funkcii

konvolicia max-pooling  konvolicia max-pooling
\ )\ y

mapy funkcii klasifikacia




Platforma Transkribus

» Transkribus expert klient — Transkribus | Al powered
Handwritten Text Recognition (readcoop.eu)

» klucovy inovativny nastroj pre transkripciu historickych
rukopisnych a tlacenych dokumentov
» komplexna platforma na digitalizaciu,
» rozpoznavanie textu podporované umelou inteligenciou
» prepis a vyhladavanie historickych dokumentov —
» z akéhokolvek miesta, kedykolvek a v akomkolvek jazyku




Ekosystem Platformy Transkribus

= READ-COOP SCE (Societas Cooperativa Europeae — SCE), od 1. jula 2019 A
READ-COOP (readcoop.eu).
= Ciel udrzat a dalej rozvijat platformu Transkribus
= 100 000 pouzivatelov
= 40 mil obrazov
= 20 mil rozpoznanych stran

= Transkribus Lite — jednoducha transkripcia v prehliadaci Transkribus

= Read&Search — portdl na spristupnenie zbierok a dokumentov Read&sear
READ-COOP (readcoop.eu)

= ScanTent a DocScan — podpora snimania ScanTent - Professional scang
your Smartphone (readcoop.eu)




Ceny a efektivnost’

Manualna transkripcia - 10-15 eur/strana

Automaticka transkripcia - Transkribus ca 0,12 € - 0,14 €/strana

Transkribus? Transkribus Credits & Pricing - READ-COOP (readcoop.
Cena snimania:
ScanTent a DocScan — 1000 stran ? 50 € (0,05 €/strana) \

H (bez

Profesionalne skenovanie 742-60 obr. (670 obr) =ca 1000 € s DP
postproc.). Teda ca 1,50 €/strana

Hospodarit s kreditmi!




Ceny CRPQ:.Dp\

500 CREDITS
FREE

Sign up for free

Get 500 Credits free on signup
Only applicable to cne "collection”

Can be used with any "engine”

@ How many pages can | process with ~

this?
Engine | Handwritten Printed
Pages Pages
PyLaia 500 3000
HTR+ 400 2500

Pages can be mixed and matched

Transkribus v ScanTent read&search The COOP v Resources v‘ Account

720€

ONE-TIME

3 000

CREDITS

Add to cart

@ Canbe bought as often as you like
@ Shareable with any "collection”
@ Can be used with any "engine"

@ How many pages can | process with

\ X
P e -

648¢€

ONE-TIME

Become a Member

@ canbe bought as often as you like
@ Shareable with any "collection”
@ Can be used with any "engine"

3 000

CREDITS

@ How many pages can | process with ~

this?
Engine | Handwritten Printed
Pages Pages
PyLaia 3000 18 000
HTR+ 2 400 15 000

Pages can be mixed and matched

All prices shown on this page include Austrian VAT of 20%.

this?
Engine | Handwritten Printed
Pages Pages
PyLaia | 3 000 18 000
HTR+ 2 400 15 000

Pages can be mixed and matched




-V Stroj PyLaia

kredity Pocet stran
rukopis/cena €

648 €/3000 3 000/0,216€
1944 €/10000 10 000/0,194€

Stroj PyLaia
Pocet stran
tlac/cena €

18 000/0,036€

60 000/0,0324€

Stroj HTR+

Pocet stran
rukopis/cena €

2 400/0,27€

8 000/0,24€

Stroj HTR+

Pocet stran
rukopis/cena €

15 000/0,043€

50 000/0,038€




Projekt Skriptor

A 4
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Na Slovensku sme zacali pracovat s platformou Transkribus v roku 2017

Projekt APVV SKRIPTOR — SVK BB a UMB BB (APVV-19-NEWPROJECT-17816 (2020-2024). Inovativne spristupnenie pisomného a
prostrednictvom systému automatickej transkripcie historickych rukopisov)

Transkribus - pouzivame stroj umelej inteligencie HTR+ (Handwritten Text Recognition) a PyLaia

Tieto stroje zatial nemdzu okamZite automaticky transkribovat rézne historické rukopisy
UCit stroj na konkrétny typ pisma a rukopisu.
Hlavnym ciefom praktickych experimentov v projekte SKRIPTOR je v sucasnosti tvorba modelov trans

Transkripcia geografickych slovacikdlnych historickych zbierok a dokumentov (slovencina, tiez cesti
madarcina, polstina ai.)

Tvorbu modelov transkripcie na zaklade vacsich zbierok, ktoré obsahuju stovky a tisice stran
Tvorime velmi dobré az excelentné modely transkripcie archivnych dokumentov a starych tlaci



Vyskumnici SKRIPTOR

P. Maliniak - transkripcia rukopisnych kazni Izaka Abrahamidesa

P. Kunec a absolvent Studia historie M. Katreniak - transkripcii kanonickych vizitacii.
M. Mikuskova a L. Niznikova - transkripcii komplikovanej historickej tlace

O. Tomecek transkripcie novolatinského rukopisu reambula¢ného protokolu.

M. Bobova - digitalizacie vo vyskume dejin kniznej kultury

A. Kurhajcova - transkripcioa rukopisu J. M. Hurbana.

I. Nagy - transkripcie Csakdsovho katalogu koreSpondencie Koharyovcov

vV Vv v v v v .Yy

D. Katuscak — transkripcia historickych rukopisov a tlaci




Vystupy projektu APVV Skriptor (2022)

» KATUSCAK Dusan a Imrich NAGY, eds.
» Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych dokumentov
[elektronicka editovana kniha] / zost. Dusan Katuscak, Imrich Nagy ; rec. Milan
Konvit, Jan Odstréilik. - 1. vyd. - Banska Bystrica : Belianum. Vydavatelstvo
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, 2022. - 200 s. - ISBN 978-80-557-
2020-3. — Dostupné na: DOI: https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
»URI: https://repo.umb.sk/xmlui/handle/123456789/372

» KATUSCAK, Dusan: Digital Humanities a automaticka transkripcia rukopisnych
textov. In: ITLib : informacéné technologie a kniZnice, ro€. 24, €. 1, 2020, s. 6 —
16. Dostupné na: 3.pdf (cvtisr.sk)

» KATUSCAK, Dugan: Umela inteligencia pomaha spristupfiovat pisomné
dedi€stvo. In: Knihovna : knihovnicka revue [online], ro€. 33, €. 2, 2022, s. 27
[cit. 2022-11-20]. Dostupné na:_hitps://knihovnarevue.nkp.cz/archiv/2022-
2/recenzovane-prispevky/umela-inteligencia- pomaha-spristupnovat-pisomne-
dedicstvo



https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://repo.umb.sk/xmlui7handle/123456789/372
http://cvtisr.sk
https://knihovnarevue.nkp.cz/archiv/2022-

BOBOVA, Maria. Aplikacia automatickej transkripcie na priklade knizniéného kataldgu zo zaciatku 19. storocia. In: KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY
(eds), Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych dokumentov, Kap. 7, s. 147-167. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3.
Dostupné:

KATUSCAK, Dusan. Metodoldgia a metodika transkripcie historickych textov. In: KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY (eds), Automaticka transkripcia
slovacikalnych historickych dokumentov, Kap. 1, s. 19-47. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3. Dostupné:

KATUSCAK, Dusan. Vykladovy slovnik pojmov a terminov. : KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY (eds), Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych
dokumentov, Kap. 9, s. 193-204. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3. Dostupné:

KUNEC, Patrik. Automaticka transkripcia protokolov z kanonickych vizitacii farnosti Zvolenského arcidiakonatu z polovice 18. storocia v platforme
Transkribus. In: KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY (eds), Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych dokumentov, Kap. 5, s. 84-101. Banska
Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3. Dostupné:

KURHAJCOVA, Alica. Ked' sa stroj u¢i ¢itat Hurbanove listy. In: KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY (eds), Automaticka transkripcia slovacikalnych
historickych dokumentov, Kap. 6, s. 125-146. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3. Dostupné:

MALINIAK, Pavol. Postila Izaka Abrahamidesa Hrochotského a automatické rozpoznavanie jeho rukopisu. In: KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY (eds),
Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych dokumentov, Kap.

2, s. 48-64. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3. Dostupné:

NAGY, Imrich. Spristupnenie Csakdsovho kataldgu kore$pondencie Koharyovcov pomocou automatickej transkripcie. In: KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY
(eds), Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych dokumentov, Kap. 3, s. 66-84. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3.
Dostupné:

NIZNIKOVA, Lucia a Michaela MIKUSKOVA. Modely automatickej transkripcie $tvorjazyéného diela J.A.

Komenského Orbis pictus (1798). In: KATUSCAK, Dusan a Imrich NAGY (eds), Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych dokumentov, Kap. 8, s.
168-191. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3. Dostupné:

TOMECEK, Oto. Automaticka transkripcia reambulaéného protokolu Banskej Bystrice z roku 1820. . In: KATUSCAK, Du3an a Imrich NAGY (eds),
Automaticka transkripcia slovacikalnych historickych dokumentov, Kap.

4, s. 101-124. Banska Bystrica: Belianum, 2022. ISBN 978-80-557-2020-3. Dostupné:


https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203
https://doi.org/10.24040/2022.9788055720203

Prehlad najlepsich modelov v projekte SKRIPTOR (2020 — 2022)

Vlastnik Nazov Rok(y)  |Pocet Typ Pocet |Pocet CER
A Jazyk/ = . CER -
modelu dokumentu v [VZniku/ et d pisma Ruky [Nazov modelu L?odelu slov riadko v Stroj
Postila novogotické 112045
MALINIAK lzdka  |1600/1601[722  [°\©/ €Z&|humanistické |y Abraham model 3 11434 [1817  [1,56% | 7,99% [HTR+
. lat | pismo (RKP
Abrahamidesa
Csakosov lat/h : SKRIPTOR_Csakos_Koha
NAGY kataldg  |1944/1945| 4149 | 2L/"UN| moderna 1 —->aK0S_RONAN 45232 | 16307 | 2800 [0.98% | 2.00% | HTR+
kore$pondenci / ger kurziva y_3
e Koharyovcov
TOMECEK Reambulacny| (g, | 545 | (gt |DOVOlatinska) Metales Model 4  [112996 0| 7690 | 1773 |1,54% | 4,25% | HTR+
protokol kurziva (RKP)
, 5,10% | 8,00%
KURHAJCOVA | J. M. Hurban[1838/1887| 902 slo |kurziva (RKP)| 1 |ModelJ. M. Hurban 50 sy gl | sl
Model SK+HU 47892 101721 | 12765 [5,00% | 8,70% | PyLaia
KUNEC Kanonicke | o5, 1756| 350 | (ot |POVvolatinska) 5 | BBBDA-Kanonicka | o006 | 7934 | 992 |0.32% | 6,07% | HTR+
vizitacie kurziva (RKP vizitacia - 5th
e icka 45004+
BOBOVA Elenchus 205 11852 512 [lat; ger | OVO8OtIcka Latinsky+ Nemecky 7596 | 2316 | 1,5% | 3,08% | HTR+
librorum kurziva (RKP) 30919
antikva;
NIZNIKOVA kurziva;
MIKUZKOVA Orbis pictus | 1798 94 lat: fraktira; tlac Model 5 44220 | 4107 | 1318 |0,36% | 1,02% | HTR+
hun; Svabach
ger, cze|(PRT)
' : 36009 | 28672 | 4703 [1,87% | 5,79%
KATUSCAK204 | Andrej Kmet'[1860/1908| 3000 | slo AU, 1 Lol et
kurent (RKP) Kmet_Py 49016 | 26749 | 4395 |2,10% | 5,30% | Pylaia




MODELY TRANSKRIPCIE RUKOPISNE] KORESPONDENCIE ANDREIA KMETA
MODELS OF TRANSCRIPTION OF ANDREJ KMET'S HANDWRITTEN DOCUMENTS
DATE | Method | Model Training Validation CER accuracy Number of CER/WER

set set set %
ID_ | pagss | lipss. | pagss | linss | trainl ;Elﬂa&gu spachs) | characters | werds
2080125 | CITJabHT+ | 10135 | 125 | 22548 | 15 34973 | 1.15% || 3.37% ) 200 5.97% 21.60%
200802010 | g T+ | 10410 | 152 29905 | 46 4499 | 1.27% | 2.97% 200 6.19% 22.13%
20130205 | & T+ | 10548 | 156 28411 | 46 4573 | 1.37% | 1.54% 200 5.91% 21.87%
2020002 | g T+ | 26809 | 111 18071 | 98 2921 | 0.44% | 7.25% 500 5.08% 21.87%
2020040 | _CITlabHT+ 19291 3126 3.77% 12.27%

2071082 |] 36009 Mﬂllm
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1-1 14.

1-2 zuckhert, und von einen warmen tag in Torten auf
1-3 finger hoch aufgesezt, von Zeugen darein gefult
1-4 aber darunter die schnitl von getron gelegt.

1-5 rechter hir gebachen, so laufft es schon auf

1-6 Die gar hoch Mande Torten

1-7 Man bereits. 1. Ib. Mandt aufs Kleinest, darunter
1-8 5. Kreutter stetzl Putter, vnd 2. ganze frische Bier—
1-9 unnd von 6. Ayern die Cler, und gar wol zu khert
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Rozpracované dokumenty a zbierky

= ANDREJ KMET - CA 3000 S. - RUKOPIS - PREVAZNE SLOVENCINA

= MARTIN LAUCEK - MIN 20 000 S. - RUKOPIS - PREVAZNE LATINCI

= KUCHARSKA KNIHA Z ROKU 1667 - ARCHiV JESENIK — 800 S., RUKOPIS,
KURENT

» MESTECKO TisOVEC. KURENTALNY PROTOKOL - RUKOPIS, SLOVENCINA, CA
1780

n SKOLSKA ZAPISNICA, RUKOPIS, SLOVENCINA, 1836, cA 60 s. 1836 — RU
SLOVENCINA, MADARCINA

= CAsOPIS LUZICA 1909 — TLAE, VLASTNY MODEL TRANSKRIPCIA — PRESNO
(BEZNE OCR — 87%-92%)




Ciele - moje a v projekte Skriptor
1. Od obrazkov k textu a prekladu!
2. Agregované modely

MRName

0O SKRIPTOR_WEB_read8isearch
1_SKRIPTOR_SLOWVAK kurent

2 SKRIPTOR_MNMEOLATIMN
2_SKRIPTOR_CFZE_GER kurent

A SKRIFPFTOR _FPRINMNT West slavonic
S _SKRIPTOR_STROJOPIS

&G STUDENTI_DIGI

8. SKRIPTOR_LAUCEK Martin

Lo ANndre] Kmet wiriiten letters (Slow...




